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OBJETO:
RECONSTRUGCAO DE PONTES AFETADAS PELAS CHEIAS DE 2021.

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAO DO PROJETO E FISCALIZAGAO:
PEDRO HENRIQUE QUEIROZ DE SOUZA - ENG. CIVIL — CREA MG 133.328/D
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1. Introducao

Esse memorial tem por objetivo apresentar a descricdo dos servigos a serem realizados para

reconstrugao de pontes afetadas pelas cheias de 2021 no municipio de Luisburgo-MG.

1.1. Localizacao

META 13 — Cérrego da Pedra Dourada — Coordenadas : (-20.486223; -42.080552)
META 14 — Cérrego da Pedra Dourada — Coordenadas: (-20.472920; -42.076596)

META 24 — Cérrego dos Hott — Coordenadas: (-20.381448; -42.069540)

1.2. Materiais

1.1.1. Caracteristicas das estruturas de concreto

METAS 13 E 14 - Pontes do Cérrego da Pedra Dourada

fck Cob Ecs VUP minima
Elemento estrutural

(MPa) (cm) (GPa) (anos)
Blocos de Fundagao 25,0 3,00 24,0 50
Pilares 25,0 3,00 24,0 50
Vigas 25,0 3,00 24,0 50

Lajes 25,0 3,00 24,0 50
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META 24 - Ponte do Cérrego dos Hott

fck Cob Ecs VUP minima
Elemento estrutural

(MPa) (cm) (GPa) (anos)
Blocos de Fundagao 25,0 3,00 24,0 50
Pilares 30,0 2,50 29,0 50
Vigas 30,0 2,50 29,0 50
Lajes 30,0 2,00 29,0 50

1.1.2. Peso especifico dos materiais

Elemento estrutural

(kN/m?3)

Aco 78,5

Concreto simples 24,0

Concreto armado 25,0

1.3. Normas técnicas e bibliografias consideradas para
elaboracao do projeto de estruturas e fundagoes

Descricéo Ano de publicagao
NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto - Procedimento 2014

NBR 6122 — Projeto e Execugéo de Fundagdes de Concreto Armado | 2019
NBR 6123 — Forcas devido ao Vento em Edificacbes 1988
NBR 7187 - Projeto e Execugéo de Pontes de Concreto Armado e | 2003

Protendido — Procedimento

NBR 7188 — Agdes para calculo de pontes 2013
NBR 8681 — Acbes e segurancga nas estruturas 2003
NBR 6122 — Projeto e execucgao de fundacdes 2019
FUNDACOES ESPECIAIS LTDA. - FUNDESP. Catalogo Técnico. | 2009
Sé&o Paulo.

Rossi, D. Q.. Estratigrafia e arcabougo estrutural da regido de | 2014
Fabrica Nova, Minas Gerais. Dissertagdo de Mestrado.
Universidade Federal de Ouro Preto.

FUSCO, P. B. - Fundamentos da Técnica de Armar, EPUSP, SP 1975
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FAKURY, R. H., SILVA, A. L. R. C; CALDAS, R.B. Dimensionamento | 2016

de elementos estruturais de ago e mistos de aco e concreto.

Pearson, Sao Paulo

1.4. Documentos de Referéncia do Projeto Estrutural e de
Fundacoes

Para elaboragéo deste projeto foram utilizadas as seguintes referéncias:

e Laudos de sondagem realizado pela GeoPontual Engenharia, contendo trés furos,
datado de 02 de agosto de 2021.

e Levantamento topografico do local.
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2. Bases para planilha
orcamentaria

Neste capitulo sdo apresentadas as memorias de calculo de quantitativos para elaboracéo da

planilha orcamentaria.

DESCRIGCAO

PONTE DE CONCRETO ARMADO - CORREGO PEDRA
DOURADA (-20.486223; -42.080552) - CONSTRUGAO DE NOVA
PONTE DE CONCRETO ARMADO + DEMOLIGAO DA PONTE
EXISTENTE

SERVICOS PRELIMINARES

DEMOLICAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO,
DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM
CHAPA GALVANIZADA (3,00 X 1,5 0 M) - EM CHAPA
GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS COM REBITES 540 E
PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA METALICA VIGA U 2"

ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO

AUTOCLAVADO PINTADAS

MOVIMENTAGAO DE TERRA E ACERTO DE GREIDE

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA,

TRAGAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP, CAGAMBA CARREG. CAP.

MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3, PESO .
OPERACIONAL MIN. 6.570 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO
MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO
MECANIZADA. AF_04/2016

FUNDAGOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

UND QUANT. MEMORIA DE CALCULO

M3

CHP

CHP

M3

FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO, COM M3

FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO

20,0

1,0

40,0

20,0

60,0

56,37

= ESTIMATIVA PARA
ENTULHOS ENCONTRADOS
NA PONTE

= 5 DIAS DE 8 HORAS = 5X8
= 40H

= 2,5 DIAS DE 8 HORAS =
2,56X8 = 20H

= ESTIMATIVA PARA
REATERRO DA CABECEIRA

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 2,73M?

VIGAS = 11,68M?*
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FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP.
12MM, REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDAGAO)

FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO RESINADO, ESP.
14MM, REAPROVEITAMENTO (3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO
APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO,
4 UTILIZACOES. AF_09/2020

CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60

APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE FRETADO PARA
ESTRUTURAS MOLDADAS NO LOCAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

SERVICOS COMPLEMENTARES

GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO DIN 2440 D = 2",
COM SUBDIVISOES EM TUBO DEACO D =1/2", H=1,05M

PONTE DE CONCRETO ARMADO - CORREGO PEDRA
DOURADA (-20.472920; -42.076596) - CONSTRUGAO DE NOVA
PONTE DE CONCRETO ARMADO + DEMOLIGAO DA PONTE
EXISTENTE

SERVICOS PRELIMINARES

DEMOLICAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO,
DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM
CHAPA GALVANIZADA (3,00 X 1,5 0 M) - EM CHAPA
GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS COM REBITES 540 E
PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA METALICA VIGA U 2"
ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADAS

MOVIMENTAGAO DE TERRA E ACERTO DE GREIDE

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA,
TRAGAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP, CAGAMBA CARREG. CAP.
MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3, PESO
OPERACIONAL MIN. 6.570 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO
MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

MZ

M2

MZ

M3

KG

DM

M3

CHP

CHP
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38,0

104,26

34,78

1471

4.564,0

30,0

28,9

30,0

1,0

40,0

20,0
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LAJES = 6,96M*
FUNDACOES = 35M*

= CONFORME SOFTWARE
TQS

FUNDACOES = 38,00M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 19,32M?

VIGAS = 84,94M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

= AREA DO TABULEIRO X
3,50M DE ALTURA
9,34X4,50X3,50 = 147,10M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 1069KG

VIGAS = 1696KG

LAJES = 422KG
FUNDAGOES = 1377KG
TOTAL = 4564KG

= 4X3X5X0,5=30

=2 LADOS 14,45M

= ESTIMATIVA PARA
ENTULHOS ENCONTRADOS
NA PONTE

= 5 DIAS DE 8 HORAS = 5X8
= 40H

= 2,5 DIAS DE 8 HORAS =
2,56X8 = 20H
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14.2.3

14.3

14.31

14.3.2

14.3.3

14.3.4

14.3.5

14.3.6

14.3.7

14.4

14.4.2

24

241

2411

2412

24.2

24.2.1

ADM 2021-2024 -

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO M3

MECANIZADA. AF_04/2016
FUNDAGOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO, COM = M3
FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO

FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP. M2

12MM, REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDAGAO)
FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO RESINADO, ESP. M2
14MM, REAPROVEITAMENTO (3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA, M?

E=25 MM. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO
APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO,
4 UTILIZACOES. AF_09/2020

CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60

M3

KG

APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE FRETADO PARA DM
ESTRUTURAS MOLDADAS NO LOCAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

SERVICOS COMPLEMENTARES

GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO DIN 2440 D = 2", M
COM SUBDIVISOES EM TUBO DE ACOD =1/2",H=1,05 M

PONTE MISTA - CORREGO DOS HOTT (-20.381448; -42.069540) -
EXECUGCAO DE NOVA PONTE MISTA + DEMOLICAO DA PONTE
EXISTENTE

SERVICOS PRELIMINARES
DEMOLICAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO, M3

DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM u
CHAPA GALVANIZADA (3,00 X 1,5 0 M) - EM CHAPA

GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS COM REBITES 540 E

PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA METALICA VIGA U 2"

ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADAS

MOVIMENTAGAO DE TERRA E ACERTO DE GREIDE

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, CHP
TRAGAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP, CACAMBA CARREG. CAP.

MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3, PESO

OPERACIONAL MIN. 6.570 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO

MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
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60,0

56,37

38,0

104,26

34,78

1471

4.564,0

30,0

28,9

40,0

1,0

40,0
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= ESTIMATIVA PARA
REATERRO DA CABECEIRA

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 2,73M?

VIGAS = 11,68M?®

LAJES = 6,96M?3
FUNDACOES = 35M°

= CONFORME SOFTWARE
TQS

FUNDACOES = 38,00M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 19,32M?

VIGAS = 84,94M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

= AREA DO TABULEIRO X
3,50M DE ALTURA
9,34X4,50X3,50 = 147,10M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 1069KG

VIGAS = 1696KG

LAJES = 422KG
FUNDACOES = 1377KG
TOTAL = 4564KG

= 4X3X5X0,5=30

=2 LADOS 14,45M

= ESTIMATIVA PARA
ENTULHOS ENCONTRADOS
NA PONTE

= 5 DIAS DE 8 HORAS = 5X8
=40H
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CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO
MECANIZADA. AF_04/2016

INFRAESTRUTURA

MOBILIZAGCAO E,DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO PARA
ESTACA TIPO HELICE CONTINUA DMT DE 50,1 A 100 KM

EXECUGAO DE ESTACA TIPO HELICE CONTINUA D = 400 MM,
COM ARMADURA, EXCETO CONCRETO

FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO, COM
FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO

FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO, COM
FCK 30 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO - PARA ESTACAS

CONCRETO MAGRO, TRACO 1:3:6, PREPARADO EM OBRA COM
BETONEIRA, SEM FUNCAO ESTRUTURAL

FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP.
12MM, REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDACAO)

CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60
ESTRUTURA DO TABULEIRO

EXECUCAO DE CIMBRAMENTO PARA ESCORAMENTO DE
FORMAS ELEVADAS DE MADEIRA (LAJES E VIGAS), ACIMA DE
3,30 M DE PE DIREITO, COM PONTALETES (8,0 X 8,0 CM) DE
MADEIRA DE LEI 1A QUALIDADE E PECAS DE MADEIRA DE 2,5
X 10,0 CM DE 2A QUALIDADE, NAO APARELHADA.

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020

CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50/60

FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO, COM
FCK 30 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO

CHP

M3

VB

M3

M3

M3

M2

KG

M3

MZ

KG

M3
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40,0

100,0

1,0

180,0

56,25

22,6

1,87

67,5

650,0

512,0

242,02

7.716,0

52,22
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=5 DIAS DE 8 HORAS = 5X8
=40H

= ESTIMATIVA PARA
REATERRO DAS DUAS
CABECEIRAS

18 ESTACAS COM
PREVISAO DE 10M DE
PROFUNDIDADE
18X10 = 180M

= 3 BLOCOS 5X2,5X1,5
18,5M3X3 = 56,25M3

= 180M DE ESTACA * AREA
DAS ESTACAS
180X0,125 = 22,60M3

=3 BLOCOS 5X2,5 E=5CM
3X12,5X0,05 = 1,87M*

=3 BLOCOS 5X2,5 H=1,5
3X(5+5+2,5+2,5)X1,5 = 67,56M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS = 650,00KG

= AREA DO TABULEIRO X
4M DE ALTURA

= CONFORME SOFTWAREW
TQS

2 PILARES @80 = 12,48X2 =
24,96M?

4 PILARES 105X30 = 3,24X4 =
12,96M?

2 PILARES 100X30 = 3,24X2 =
6,48M?

1 VIGA 100X120 = 8,19M?

3 VIGAS 20X90 = 6,95X3 =
20,83Mm?

2 VIGAS 50X120 = 63,34X2 =
126,68M?

2 ENCONTROS = 20,96X2 =
41,92M?

TOTAL = 242,02M?

= CONFORME SOFTWARE
TQS

PILARES = 608,00KG

VIGAS = 5927,00KG

LAJES = 1139,00KG

=2 PILARES CIRCULARES
@80 C=2M / 0,502X2X2 =
2,01Mm3

4 PILARES 105X30 C=1,25M/
4X1,05X0,30X1,25 = 1,575M*

7
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245 SERVICOS COMPLEMENTARES

24.5.1 GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO DIN 2440 D = 2", M 62,4
COM SUBDIVISOES EM TUBO DEACO D =1/2", H=1,05M

e Composigao de BDI
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2 PILARES 100X30 C=1,25M /
2X1X0,30X1,25 = 0,75M?

1 VIGAS 100X120 C=5M /
1X1,20X5 = 6,00M?

2 VIGAS 50X120 C=24,95 /
0,50X1,20X24,95 = 14,97X2 =
29,94M°

2 ENCONTROS =
2X(1,78+1,78+1,25) = 9,62M2
3 VIGAS 20X90 C=4,34 /
0,78X3=2,34M>

= BX3X5X0,5 = 45DM?

=2 LADOS DE 31,20M =
62,40M

Itens Siglas % Adotado
Administragédo Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,32%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 6,64%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CcP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 5,00%

Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracgéo)

CPRB 0,00%

BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérdao TCU)

BDI PAD | 23,38%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da

férmula:

qpy o (*AC*+S+R+GI(1+DFY(1+l)
(1-CP-ISS-CRPB)
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3. Planilha Orcamentaria

ITEM CODIGO BANCO DESCRIGAO UND QUANT. VALOR VALOR TOTAL PESO
UNIT UNIT (%)

COM BDI
13 PONTE DE CONCRETO ARMADO - 167.726,61 24,23 %

CORREGO PEDRA DOURADA (-
20.486223; -42.080552) -
CONSTRUCAO DE NOVA PONTE DE

CONCRETO ARMADO +
DEMOLICAO DA PONTE EXISTENTE
131 SERVICOS PRELIMINARES 6.861,86 0,99 %
97627 SINAPI DEMOLIGAO DE PILARES E VIGAS M3 20 222,01 273,91 547820 0,79%
13.1.1 EM CONCRETO ARMADO, DE

FORMA MECANIZADA COM
MARTELETE, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
[10- SETOP FORNECIMENTO E COLOCAGCAODE U 1 112147 1.383,66 1.383,66 0,20 %
13.1.2 PLA-005 PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,50 M) - EM
CHAPA GALVANIZADA 0,26
AFIXADAS COM REBITES 540 E
PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA
METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA
COM METALON 20 X 20, SUPORTE
EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO

PINTADAS ~
13.2 MOVIMENTACAO DE TERRA E 12.106,60 1,75 %
ACERTO DE GREIDE
5680 SINAPI RETROESCAVADEIRA SOBRE CHP 40 110,73 136,61 546440 0,79%
13.2.1 RODAS COM CARREGADEIRA,

TRACAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP,
CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1
M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3,
PESO OPERACIONAL MiN. 6.570 KG,
PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX.
4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
91386 SINAPI CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, CHP 20 194,17 239,56  4.791,20 0,69 %
13.2.2 TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA
230 CV INCLUSIVE CACAMBA
METALICA - CHP DIURNO.
AF_06/2014
93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS M3 60 25,01 30,85 1.851,00 0,27 %
13.2.3 COM COMPACTAGAO
MECANIZADA. AF_04/2016
13.3 FUNDAGOES E ESTRUTURAS DE 136.055,45 19,65 %
CONCRETO ARMADO
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EST- SETOP FORNECIMENTO DE CONCRETO M2 56,37 474,87 58589 33.026,61 477 %
13.31  CON- ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK
085 25 MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
ED- SETOP FORMA E DESFORMA DE M2 38 59,51 73,42 278996 0,40 %
13.3.2 8571 COMPENSADO PLASTIFICADO,

ESP. 12MM, REAPROVEITAMENTO
(3X) (FUNDACAO)
EST- SETOP FORMA E DESFORMA DE M2 104,26 56,07 69,17 7.211,66 1,04 %
13.3.3 FOR-020 COMPENSADO RESINADO, ESP.
14MM, REAPROVEITAMENTO (3X),
EXCLUSIVE ESCORAMENTO

92271 SINAPI FABRICAGAO DE FORMA PARA M2 34,78 191,22 235,92 8.20529 1,19%
13.3.4 LAJES, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM. AF_09/2020
101792 SINAPI ESCORAMENTO DE FORMAS DE M3 147,1 16,81 20,74 3.050,85 0,44 %
13.3.5 LAJE EM MADEIRA NAO

APARELHADA, PE-DIREITO
SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO,
4 UTILIZACOES. AF_09/2020

ARM- SETOP CORTE, DOBRA E MONTAGEMDE  KG 4564 13,88 17,12 78.13568 11,29 %
1336  ACO- ACO CA-50/60
020
SICRO3 APARELHO DE APOIO DE DM? 30 9822 121,18 3.63540 0,53 %
13.3.7 0307731 NEOPRENE FRETADO PARA

ESTRUTURAS MOLDADAS NO
LOCAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO
13.4 SERVICOS COMPLEMENTARES 12.702,70 1,83 %

SER- SETOP GUARDA-CORPO EM TUBO M 28,9 356,25 439,54 12.702,70 1,83 %
13.4.2 COR- GALVANIZADO DIN 2440 D = 2",
015 COM SUBDIVISOES EM TUBO DE

ACOD=1/2"H=1,05M

14 PONTE DE CONCRETO ARMADO - 170.465,71 24,62 %
CORREGO PEDRA DOURADA (-
20.472920; -42.076596) -
CONSTRUGAO DE NOVA PONTE DE

CONCRETO ARMADO +
DEMOLICAO DA PONTE EXISTENTE
14.1 SERVICOS PRELIMINARES 9.600,96 1,39 %
97627 SINAPI DEMOLICAO DE PILARES E VIGAS M3 30 222,01 273,91 8.217,30 1,19 %
14.11 EM CONCRETO ARMADO, DE

FORMA MECANIZADA COM
MARTELETE, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
[10- SETOP FORNECIMENTO E COLOCAGAODE U 1 112147 1.383,66 1.383,66 0,20 %
14.1.2 PLA-005 PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,50M) - EM
CHAPA GALVANIZADA 0,26
AFIXADAS COM REBITES 540 E
PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA
METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA
COM METALON 20 X 20, SUPORTE
EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO
PINTADAS
14.2 MOVIMENTAGAO DE TERRA E 12.106,60 1,75 %
ACERTO DE GREIDE
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5680 SINAPI RETROESCAVADEIRA SOBRE CHP 40 110,73 136,61 546440 079%
14.2.1 RODAS COM CARREGADEIRA,

TRACAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP,
CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1
M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3,
PESO OPERACIONAL MiN. 6.570 KG,
PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX.
4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
91386 SINAPI CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, CHP 20 194,17 239,56  4.791,20 0,69 %
14.2.2 TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA
230 CV INCLUSIVE CACAMBA
METALICA - CHP DIURNO.

AF_06/2014
93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS M3 60 25,01 30,85 1.851,00 0,27 %
14.2.3 COM COMPACTAGAO
MECANIZADA. AF_04/2016
14.3 FUNDAGOES E ESTRUTURAS DE 136.055,45 19,65 %
CONCRETO ARMADO
EST- SETOP FORNECIMENTO DE CONCRETO M3 56,37 474,87 585,80 33.026,61 4,77 %
14.3.1 CON- ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK
085 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
ED- SETOP FORMA E DESFORMA DE M2 38 59,51 73,42 2.789,96 0,40 %
14.3.2 8571 COMPENSADO PLASTIFICADO,

ESP. 12MM, REAPROVEITAMENTO
(3X) (FUNDACAO)
EST- SETOP FORMA E DESFORMA DE M2 104,26 56,07 69,17 7.21166 1,04 %
14.3.3 FOR-020 COMPENSADO RESINADO, ESP.
14MM, REAPROVEITAMENTO (3X),
EXCLUSIVE ESCORAMENTO

92271 SINAPI FABRICAGAO DE FORMA PARA M2 34,78 191,22 235,92 8.20529 1,19%
14.3.4 LAJES, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM. AF_09/2020
101792 SINAPI ESCORAMENTO DE FORMAS DE M3 1471 16,81 20,74 3.050,85 0,44 %
14.3.5 LAJE EM MADEIRA NAO

APARELHADA, PE-DIREITO
SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO,
4 UTILIZACOES. AF_09/2020

ARM- SETOP CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE KG 4564 13,88 17,12 78.135,68 11,29 %
14.3.6 ACO- ACO CA-50/60
020
SICRO3 APARELHO DE APOIO DE DM 30 98,22 121,18 3.63540 0,53 %
14.3.7 0307731 NEOPRENE FRETADO PARA

ESTRUTURAS MOLDADAS NO
LOCAL - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO
14.4 SERVICOS COMPLEMENTARES 12.702,70 1,83 %

SER- SETOP GUARDA-CORPO EM TUBO M 28,9 356,25 439,54 12.702,70 1,83 %
14.4.2 COR- GALVANIZADO DIN 2440 D = 2",
015 COM SUBDIVISOES EM TUBO DE
ACOD=1/2"H=1,05M
24 PONTE MISTA - CORREGO DOS 354.159,55 51,15 %
HOTT (-20.381448; -42.069540) -
EXECUGAO DE NOVA PONTE
MISTA + DEMOLIGAO DA PONTE
EXISTENTE
241 SERVICOS PRELIMINARES 12.340,06 1,78 %
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97627 SINAPI DEMOLIGAO DE PILARES E VIGAS M3 40 222,01 273,91 10.956,40 1,58 %
2411 EM CONCRETO ARMADO, DE

FORMA MECANIZADA COM
MARTELETE, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
[10- SETOP FORNECIMENTO E COLOCAGCAODE U 1 112147 1.383,66 1.383,66 0,20 %
24.1.2 PLA-005 PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,50 M) - EM
CHAPA GALVANIZADA 0,26
AFIXADAS COM REBITES 540 E
PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA
METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA
COM METALON 20 X 20, SUPORTE
EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO

PINTADAS
24.2 MOVIMENTAGAO DE TERRA E 18.131,80 2,62 %
ACERTO DE GREIDE
5680 SINAPI RETROESCAVADEIRA SOBRE CHP 40 110,73 136,61 546440 0,79%
24.21 RODAS COM CARREGADEIRA,

TRACAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP,
CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1
M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3,
PESO OPERACIONAL MiN. 6.570 KG,
PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX.
4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
91386 SINAPI CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, CHP 40 194,17 239,56  9.582,40 1,38 %
24.2.1 TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA
230 CV INCLUSIVE CACAMBA
METALICA - CHP DIURNO.

AF_06/2014
93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS M3 100 25,01 30,85 3.085,00 0,45%
2422 COM COMPACTACAO
MECANIZADA. AF_04/2016
24.3 INFRAESTRUTURA 87.103,89 12,58 %
FUN- SETOP MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO VB 1 12.000,00 14.805,60 14.805,60 2,14 %
24.3.1 HEL-006 DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA
TIPO HELICE CONTINUA DMT DE
50,1 A 100 KM
FUN- SETOP EXECUCAO DE ESTACA TIPO M 180 40,00 4935 8.883,00 1,28%
24.3.2 HEL-010 HELICE CONTINUA D = 400 MM,
COM ARMADURA, EXCETO
CONCRETO
EST- SETOP FORNECIMENTO DE CONCRETO M3 56,25 474,87 585,89 32.956,31 4,76 %
24.3.3 CON- ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK
085 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
EST- SETOP FORNECIMENTO DE CONCRETO M3 22,6 488,86 603,15 13.631,19 1,97 %
24.3.3 CON- ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK
090 30 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO -
PARA ESTACAS
AUX- SETOP CONCRETO MAGRO, TRACO 1:3:6, M3 1,87 322,45 397,83 743,94 0,11 %
24.3.5 CON- PREPARADO EM OBRA COM
010 BETONEIRA, SEM FUNCAO
ESTRUTURAL
ED- SETOP FORMA E DESFORMA DE M2 67,5 59,51 73,42 495585 0,72%
24.3.6 8571 COMPENSADO PLASTIFICADO,

ESP. 12MM, REAPROVEITAMENTO
(3X) (FUNDACAO)
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ARM- SETOP CORTE, DOBRA E MONTAGEMDE  KG 650 13,88 17,12 11.128,00 1,61 %
2437  ACO- ACO CA-50/60
020
24.4 ESTRUTURA DO TABULEIRO 209.156,51 30,21 %
73685 SINAPI EXECUCAO DE CIMBRAMENTO VE 512 36,18 4463 22.850,56 3,30 %
24.4.1 PARA ESCORAMENTO DE FORMAS

ELEVADAS DE MADEIRA (LAJES E
VIGAS), ACIMA DE 3,30 M DE PE
DIREITO, COM PONTALETES (8,0 X
8,0 CM) DE MADEIRA DE LEI 1A
QUALIDADE E PECAS DE MADEIRA
DE 2,5 X 10,0 CM DE 2A
QUALIDADE, NAO APARELHADA.
92267 SINAPI FABRICAGAO DE FORMA PARA M2 242,02 57,80 71,31 17.258,44 2,49 %

244.4 LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E = 17
MM. AF_09/2020

ARM- SETOP CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE KG 7716 13,88 17,12 132.097,92 19,08 %
2445 ACO- ACO CA-50/60
020
EST- SETOP FORNECIMENTO DE CONCRETO M3 52,22 488,86 603,15 31.496,49 4,55%
2446 CON- ESTRUTURAL, USINADO, COM FCK
090 30 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
SICRO3 APARELHO DE APOIO DE DM 45 98,22 121,18 545310 0,79%
2447 0307731 NEOPRENE FRETADO PARA

ESTRUTURAS MOLDADAS NO
LOCAL - FORNECIMENTO E

INSTALAGAO
24.5 SERVICOS COMPLEMENTARES 27.427,29 3,96 %
SER- SETOP GUARDA-CORPO EM TUBO M 62,4 356,25 439,54 2742729 3,96 %
2451 COR- GALVANIZADO DIN 2440 D = 2",
015 COM SUBDIVISOES EM TUBO DE

ACOD=1/2"H=1,05M

TOTAL SEM BDI 561.238,56
TOTAL DO BDI 131.113,31
TOTAL GERAL 692.351,87
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4. Especificacao dos servicos

Neste capitulo sdo apresentadas as descricdes das atividades a serem realizadas para a

correta execucao dos servicos a serem contratados para a execucao da obra de arte.

4.1. Geral

Deverado estar incluidos no escopo da atividade da CONTRATADA todos e quaisquer
requisitos necessarios para a perfeita execugao dos servigos, como a seguir estabelecidos,
sem a eles se limitarem:

e Fornecimento de mao-de-obra direta e indireta, inclusive encargos;

e Fornecimento de equipamentos, maquinas, ferramentas, acessorios, instrumentos,
etc.;

e Fornecimento de transporte, carga, descarga e estocagem no local da obra de todos
0s materiais, equipamentos, maquinas, ferramentas, acessorios, instrumentos, etc.
Fornecimento de transporte dos materiais a cargo da CONTRATADA e do seu pessoal
envolvido nos servigos que estardao sob a responsabilidade da CONTRATADA,;

e Andaimes, tapumes (quando necessario) e construgdo provisoria para a obra com
eventual perda total ou parcial de materiais;

e Planejamento para a montagem;

¢ Retirada e transporte ao local determinado das eventuais sobras de materiais;

e Controle tecnolégico, ensaios de campo e laboratério para solos, ago, concreto, etc.;
e Locacéo e controle topografico, quando incluido no item de servico;

¢ Manutencao e conservacgao de todos os caminhos de servigo /acessos necessarios ao
perfeito andamento da obra, inclusive utilizagdo de agua para diminuir o nivel de
poeira, quando necessario;

e Sinalizagao proviséria das obras para garantir, principalmente, a seguranga durante a
fase de construgao;

¢ Fornecimento, montagem e desmontagem de materiais, estruturas, equipamentos e
suportes provisorios, necessarios para execucao dos servigos;
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Ressarcimento ou recomposi¢cao de quaisquer danos causados pela CONTRATADA
a prefeitura ou a terceiros;

Conservacéo e limpeza do local onde estdo sendo realizados os servigos;

Fornecimento e instalagao proviséria de equipamentos elétricos necessarios para a
execucgao dos servicos;

Esgotamento de aguas pluviais nos locais de trabalho (valas, etc.), inclusive limpeza
em caixas, galerias, canaletas, etc. durante o periodo de execugao dos servigos, bem
como de outras aguas que, por acaso, venham a cair nas areas de servicgo;

Elaboracao de ajustes de campo necessarios bem como elaboragao de desenhos para
a aprovacéo prévia da FISCALIZACAO;

Fornecimento e instalagdo de placas de obras, atendendo a todos os padrdes
aplicaveis (municipais /estaduais, CREA e outros).

Eventuais ajustes e adaptagdes necessarias a complementagao dos servicos.
Pequenos retoques de avarias ocasionadas pelo transporte ndo coberto por seguros.
Montagem de suportes provisorios.

Fornecimento de equipamentos, aparelhos e/ou instrumentos para testes e calibracéo.

A empresa CONTRATADA devera fornecer todo e qualquer material de consumo nas

quantidades necessarias e suficientes para a completa execugao dos servicos, bem como os

materiais abaixo relacionados que ndo se encontram “planilhados” isoladamente nas PQ’s,

nem serdo objetos de medigc&o a parte devendo seus custos ser considerados nos itens de

servico constantes da Planilha de Quantidades e Precos relativa ao Contrato. O escopo de

fornecimento da CONTRATADA refere-se aos seguintes materiais, sem a eles se limitar:

Gases: oxigénio, acetileno, GLP, CO2, argbnio.

Soldas exotérmicas e materiais para a execugao das soldas;

Carvao, carbureto, soldas exotérmicas e materiais para a execugao das soldas.
Materiais de adicao (eletrodos, varetas e pastas desoxidantes) para a soldagem.
Combustiveis.

Solventes e removedores.

Graxas e oleos lubrificantes.

Parafusos, porcas e arruelas em geral.

Estopas e trapos.
15
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e Fitas (crepe, teflon e isolantes).

e Chumbadores em geral (parabolt, nailon, etc.).

e Pastas abrasivas e lixas.

e Laminas de serra e serra copo.

e Discos abrasivos.

e Tirantes com rosca total.

e Cartuchos para pistolas de fixacdo de chumbadores.
e Talco.

e Agua destilada.

e Massa de vedacéo para eletrodutos e tubulagdes.

e Solucgao limpadora.

e Fluxos.

e Abrasivos para jateamento, exceto areia.

¢ Tintas para retoques e identificagcao.

¢ Tinta para pintura das pecas e dos suportes fabricados no canteiro.

e Chapas, perfis, vergalhdes, perfilados, chumbadores e parafusos, porcas e arruelas
necessarios a fabricacdo de suportes, tampao, raquetes, instalagoes provisorias,
caldeirarias leves e pequenas estruturas fabricadas no canteiro.

o Cabos de ago, cordas, manilhas e prensa-cabos, necessarios ao manuseio e a fixagao
provisoria dos equipamentos e estruturas.

e Lonas e plasticos de cobertura.

o Pecas de madeira e fixagdes para rodapé e piso dos andaimes.

e Andaimes tubulares.

e Calgos metalicos e “shims” de apoio dos equipamentos e estruturas.
e Parafusos provisorios;

e Abracadeiras ou grampo U para tubulagao.

¢ Chapas de atracamento.

e Cabos, fios e conectores para alimentacao provisoria.
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e Instalacao proviséria de iluminacao para trabalhos noturnos.

¢ Anilhas de identificagao;

e Abracgadeiras e cintas para fios, cabos e eletrodutos com porcas e arruelas.
e Sacos plasticos, papelao e compensados para a protecao de instrumentos.
e Areia, brita, cimento, aditivo, forma e armacgéao para concretos e argamassa.
e Argamassa de grauteamento.

e Arames e sondas.

e Adesivos diversos.

4.2. Canteiro de Obras e Sinalizagao

4.2.1. Canteiro de Obras

Apods a emissdo da Ordem de Servigco, a CONTRATADA devera efetuar sob sua exclusiva
responsabilidade e expensas, a mobilizagdo do Canteiro de Obras e cuidar de sua

manutencao e desmobilizagao conforme orientacao da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera afixar placa de responsabilidade técnica da obra, conforme padrao
estabelecido ainda no periodo de mobilizacdo; sendo que a mobilizacdo somente sera

considerada concluida apds a instalagdo desta.

A instalagdo do Canteiro de Obras devera obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 - Areas

de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes.
O canteiro de servigos podera localizar-se-a4 em local a ser determinado pela FISCALIZACAO.

Deverao ser fornecidas pela CONTRATADA, todas as adaptagdes que se fizerem
necessarias, para o melhor andamento e execugao dos servicos, bem como todas aquelas
necessarias a Seguranga do Trabalho e exigidas por lei, e a seguranga dos materiais,
equipamentos, ferramentas, etc., a serem estocados, sendo que devera também ser previsto

espaco fisico para acomodacado da FISCALIZACAO.

Deverao ser previstas as custas da CONTRATADA, todas as placas necessarias aos servicos,

exigidas por lei.
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4.2.2. Seguranga

Toda a area do Canteiro de Obras devera ser sinalizada, através de placas, quanto a

movimentacao de veiculos, indicagbes de perigo, instalagbes e prevencao de acidentes.

Instalacbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificagdes e areas de servigo sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,

almoxarifados e adjacéncias.

Todos os residuos, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo deverao
ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificagbes ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servigos, cada noite, e sob nenhuma hipdtese serao
deixados acumular. Todas as precaugdes deverdo ser tomadas para evitar combustio

espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de segurancga interna para controle e vigia das instalagoes,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade
por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execugao dos

servigos até a sua entrega definitiva.
A segurancga do trabalho sera fiscalizada pelo Ministério do Trabalho.

4.2.3. Mobilizagao

Devera ser obrigatoria pelo pessoal que devera trabalhar nos servigos, a utilizacdo de
equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de seguranga, 6culos e demais

protecdes de acordo com as Normas de Seguranga do Trabalho.

E obrigatério e de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA o fornecimento de uniformes
para seus empregados, na quantidade minima inicial de 3 (trés) conjuntos por empregado ou
em quantidade suficiente para atender a higiene, seguranga ou adequacao a fungao dos

mesmos durante toda execucdo dos servigos.

Estes uniformes deverao ser substituidos quando as condigbes fisicas e/ou visuais, estiverem
comprometendo a higiene, segurancga ou adequacao a fungao do profissional, sendo que a a
CONTRATANTE se reserva no direito de fiscalizar e, se necessario, exigir sua substituigao,
sob pena do cancelamento do acesso do mesmo ao canteiro de obras até a regularizacéo da

situacéo.
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4.2.4. Transporte

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de transporte de equipamentos,

ferramentas e de seus funcionarios até os locais de prestacéo dos servigos.

4.2.5. Alimentagao

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de alimentacéo & sua equipe.

4.2.6. Anotacao de Responsabilidade Técnica

A CONTRATADA devera promover a ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
(ART) de execugao, referente ao empreendimento e seus eventuais aditamentos no CREA,
responsabilizando-se exclusivamente pelo cumprimento de toda e qualquer exigéncia

eventualmente formulada pela aludida instituigcao.

O profissional técnico legal, responsavel pela anotacdo da ART de execugao da obra, devera
estar em tempo integral acompanhando o desenvolvimento da obra e respondendo
legalmente por ela. Em hipétese alguma sera aceito responsavel técnico ausente do canteiro

Oou que promova visitas intermitentes.

Caso seja de interesse da CONTRATADA, para acervo técnico, sera aceita a Anotacao de
Responsabilidade Técnica de outro profissional da CONTRATADA, sendo classificada como

ART de diregéo. Esta opg¢ao n&o exclui a ART de execucéo citada no item acima.

4.2.7. Alteragcao de Projeto e As built

A CONTRATADA devera apresentar, juntamente com cada medigao, as alteragbes de projeto

que, eventualmente, ocorreram durante a execugao dos servigos.
Deveréo ser considerados os seguintes procedimentos:

A CONTRATADA devera comunicar a FISCALIZACAO sobre o andamento dos trabalhos,
bem como, prestar todas as informacdes solicitadas referentes aos servigos ja executados,

OU em execugao;
A CONTRATADA executara os servigos de acordo com as disposi¢cdes contratuais;

Os servicos seréo programados em comum acordo com a FISCALIZACAO a fim de serem
fixadas as prioridades e para se evitar embaragos junto a terceiros proximos aos locais da

obra;
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No caso de a CONTRATADA recusar-se ou negligenciar em corrigir os trabalhos rejeitados
pela FISCALIZACAO, a CONTRATANTE podera proceder a corre¢cdo e deduzira as
respectivas despesas de qualquer pagamento ainda devido a CONTRATADA ou das

garantias previstas no CONTRATO;

4.3. Demolicao da estrutura existente

A demolicdo da estrutura existente devera ser realizada de maneira cuidadosa,
preferencialmente utilizando equipamentos de serra, para que nao haja em hipétese alguma
queda de detritos de construgao no leito do rio. Caso isso venha a ocorrer, a limpeza do local

devera ser realizada imediatamente.

Para retirada dos materiais demolidos do local deverao ser utilizados guindastes ou outros

equipamentos capazes de remover as partes de concreto através de operagdes de icamento.

A realizagio das operagdes de icamento deve ser sinalizada, levando-se sempre em conta as
prescricdes do Ministério do Trabalho. As operacdes que envolverem icamento de elementos

superiores a 5.000 kgf deverdo ser executadas com plano de Rigging.

A CONTRATANTE devera indicar local para depdsito ou reaproveitamento dos materiais
demolidos, ficando a cargo da CONTRATADA o transporte entre o local da ponte existente e

a sua destinagéo final.

4.4. Locacao da obra

Paralelamente a Ordem de Inicio dos servicos sera fornecida ao empreiteiro uma planta de

locacdo de obra, contendo os seguintes elementos:

a) Alinhamento — O alinhamento sera dado por dois pontos, situados no eixo da obra a
executar. Os pontos de alinhamento serdo definidos por estacas com tacha, cravadas no

terreno e indicardo o sentido do estaqueamento.

b) Ponto de locagéo da obra — Sera locada no terreno, sobre o alinhamento, uma estaca que

determine a posi¢ao da obra.

c) Referéncia de Nivel (RN) - Sera fornecida uma referéncia de nivel, proximo a uma das

cabeceiras da obra.

Os elementos de locagao serao entregues ao empreiteiro, que sera o responsavel pela sua

conservagao, devendo proceder a imediata protecédo dos mesmos dispositivos que garantam
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a sua inviolabilidade e permitam em qualquer momento sua reconstituicdo desde o ato do
recebimento dos mesmos até a entrega definitiva da obra. 2.1.3. A partir dos elementos de
locacdo, o empreiteiro efetuara a localizacdo de qualquer parte da estrutura,

planimetricamente e altimetricamente.

4.5. Canteiro de Obras

Canteiro da Obra - O canteiro da obra incluira todas as constru¢des e locais de servigos

necessarios a execucgao da obra.

Escritdrio - Compreendendo localizagdo do pessoal administrativo, do engenheiro da obra e

demais dependéncias necessarias, inclusive da fiscalizagao

Almoxarifado - Executado de acordo a abrigar as ferramentas, pecas e materiais

complementares.

Depésito para materiais - Compreendendo execug¢ao de locais necessarios ao depdsito e
abrigo de todos os materiais que seréo utilizados durante a execucdo da obra, tais como:
cimento, aco nao trabalhado, ago dobrado, madeixa, areia, brita, bainhas metalicas, cabos de
protensédo, cones de ancoragem, etc. Deverdo ser tomados certos cuidados aos materiais, a

saber:

a) O cimento, o ferro e a madeira, antes de sua utilizagao, deverao ser conservados em locais

cobertos, a fim de garantir sua protegao aos fatores intempéries.

b) Nenhum material de construgédo podera ser depositado sobre o solo, devendo o empreiteiro
executar previamente estrados de madeira ou contrapisos de cimento, conforme o caso. No

caso do aco, este nunca podera ficar em contato com o solo.

¢) No caso particular do cimento, deve-se tomar cuidado especial quanto a sua protecao
contra a umidade. Os galpbes de cimento que nao tiverem piso de concreto impermeabilizado
deverao ter o assoalho situado pelo menos a 1,00m do chao e ambiente arejado inferiormente.
Quando o piso for de concreto impermeabilizado, ainda assim o cimento deve descansar
sobre um estrado de madeira, com pelo menos 30 cm acima do ch&o. As faces batidas pelos
ventos devem ser completamente vedadas, situando-se nas outras faces as aberturas para o

acesso ao deposito.
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d) Abrigos para Equipamento - Todo equipamento em permanéncia na obra deve estar
devidamente abrigado aos fatores de intempérie e devidamente instalado, a fim de garantir o

seu eficiente funcionamento.

4.6. Materiais

Qualquer material empregado na obra devera preencher todos os requisitos necessarios a
finalidade a que se destina, enquadrando-se nas exigéncias minimas das Normas Brasileiras

de Especificacdes que lhe for pertinente.

Sempre que julgar necessario, a Fiscalizagdo exigira os ensaios dos materiais a empregar na
obra, devendo os mesmos ser executados de acordo com as Normas Brasileiras de Métodos.
As despesas decorrentes destes ensaios, quando nao previstas no Contrato, correrao a

expensas da firma empreiteira.

Os ensaios de materiais deverao ser efetuados por instituto tecnoldgico oficial ou laboratério
idéoneo. Os materiais submetidos a ensaios somente poderdo ser utilizados apds o

recebimento pela Fiscalizagao, do competente laudo fornecido.

Nao poderao ser utilizados materiais cujas condigbes de armazenamento nao satisfagam o

prescrito para cada um em particular.

Materiais para concreto - Os materiais utilizados no preparo do concreto deverao obedecer as
Normas Brasileiras de Especificagoes, que lhe forem peculiares. Na inexisténcia destas
normas, para qualquer material a utilizar na obra, podera ser aplicada, a critério da
fiscalizagdo, norma ou especificagédo estrangeira, acompanhada de certificado de ensaios dos

respectivos materiais.

Cimento: a) Os cimentos utilizados no preparo do concreto deverao obedecer as Normas
Brasileiras, NBR 5732, NBR 5733, NBR 5736, conforme o caso. b) Controle - Sempre que
julgar necessaria, a Fiscalizagcao exigira o ensaio de cada partida de cimento, executado de
acordo com as Normas Brasileiras de Métodos, NBR 5740, NBR 7215. ¢) A Fiscalizacao
podera vetar a utilizagdo de determinados tipos ou marcas de cimento, se assim julgar
conveniente. d) Para armazenagens superiores ha 30 dias, poderdo ser exigidos novos
ensaios. €) A armazenagem de cimento devera apresentar condigdes de protecdo contra a
umidade, bem como satisfazer as recomendacgdes para sua conservagao. f) Nos depdsitos de
cimento deverao ser separados os lotes de acordo com a sua procedéncia e data de chegada

a obra.
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Agregados: a) Os agregados empregados no preparo do concreto deverdo satisfazer as
condicbes das Normas Brasileiras de Especificacdes NBR 7211. b) Controle — Quando julgar
conveniente a Fiscalizacdo determinara a obrigatoriedade dos ensaios dos agregados de
acordo com as Normas Brasileiras, NBR 7217, NBR 7218, NBR 7219, NBR 7221. c¢) Para
agregados de diferentes procedéncias, ou caracteristicas, poderao ser exigidos novos
ensaios. d) As condi¢des e qualidade dos agregados serdo determinadas pela resisténcia
obtida nos corpos de prova de concreto realizado com os mesmos. €) De um modo geral, os
agregados deverdo ser constituidos de grdos resistentes e estaveis, tendo resisténcia
mecanica bastante superior a pasta aglomerante, apresentando ao mesmo tempo

neutralidade ao meio ambiente a que venham estar expostos.

Agua: a) A agua utilizada no preparo do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais: 6leos,
sais, acidos, alcalis e matéria organica, devendo ser rejeitadas: - Aguas sulfatadas com mais
de 3,5% de sulfatos; - Aguas com mais de 3% de cloreto de sédio; - Aguas com mais de 0,2%
de agucar. b) Controle - O método de dosagem experimental devera seguir a Norma Brasileira,
NBR 6118. Devem rejeitar-se aguas que usadas no preparo de corpos de prova acusar
nestes, uma resisténcia igual ou inferior a 85% da obtida em corpos de prova de mesmo traco,

porém utilizando teor de agua reconhecidamente isenta de materiais prejudiciais.

Acos: Os acos utilizados na obra deverao satisfazer as condigbes impostas pela Norma
Brasileira, NBR 7480. Controle - Os ensaios deverdo ser procedidos de acordo com as
Normas Brasileiras, NBR 6152, NBR 6153. Esses deverao ser procedidos para cada tipo de
aco utilizado na obra, bem como para agos de mesmas caracteristicas, porém de

procedéncias diferentes.

Madeiras - As madeiras utilizadas na execug¢dao do escoramento, formas e construgdes
auxiliares (andaimes, passarelas e plataformas, etc.) deverdo satisfazer as Normas
Brasileiras, NBR 6118 e NR 18. (Unico local que cita a NR 18 — sugiro que seja ampliado para
todos os procedimentos de construgao). As madeiras para formas deverao ser isentas de
furos produzidos por nés, rachaduras, empenamentos ou outros defeitos que possam afetar

a sua resisténcia ou o aspecto da estrutura terminada.

As especificagbes para os materiais constantes nos desenhos de projeto deverdo ser
obedecidas e qualquer substituicio devera ser realizada com a aprovagdao da
FISCALIZACAO, com a anuéncia do PROJETISTA, sem que haja qualquer prejuizo a

seguranga, a conservagao e a manutencao da obra de arte.
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4.7. Movimentagao de terra

A CONTRATADA devera adotar as normas e padrées da ABNT e DNIT ou suas similares
internacionais no caso de ndo existirem normas nacionais pertinentes para a execugao dos

servigos ou fornecimento do objeto deste Memorial Descritivo.

A execugao dos servicos de terraplenagem devera atender as Normas, Especificacdes e
meétodos aprovados, recomendados ou em fase de projeto do DNIT e da Associagao Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT), tais como:

e DNER-ES 278/97 - Servigos preliminares
¢ DNER-ES 279/97 - Caminhos de servigo
e DNER-ES  280/97 - Cortes

e DNER-ES 281/97 - Empréstimos

e DNER-ES 282/97 - Aterros

e NBR 11682 — Estabilidade de Taludes.

4.7.1. Aterros

Antes do aterro, os materiais superficiais de baixa qualidade deverdo ser removidos, tais

como: solos com detritos vegetais, solos organicos e entulhos;

b. E fundamental que o aterro seja compactado em camadas de no maximo 20cm de

espessura, com controle da umidade e do grau de compactacgao;

c. Devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que

se refere a umidade quanto ao material;

d. O aterro sera sempre compactado até atingir um grau de compactagdo minimo de 95%,
com referéncia ao ensaio de compactacao normal de solo - Método Brasileiro, conforme NBR-
7182 (MR-33);

e. A umidade do solo devera ser mantida proxima da étima, preferencialmente do lado seco
da curva de Proctor, ndo podendo ter variagdo superior a -2,0% e +1,0% em relacao a

umidade 6tima (da curva de Proctor).

f. O controle tecnolégico do aterro sera procedido de acordo com a NRB- 5681 (NB-501).

24



PREFEITURA MUNICIPAL

i MEMORIAL DESCRITIVO
i1 LUISBURGO N
RECONSTRUCAO DE PONTES — DEFESA CIVIL 2021

4.8. Estacas
4.8.1. Estacas Hélice Continua

As fundagbes serao do tipo profunda (hélice continua monitorada) em concreto armado.

A fundagéo do tipo hélice continua trata-se de sistema moldado "in loco", no qual a estaca é
escavada até o seu fim em um processo continuo, usando um trado em formato de hélice

espiral.

Antes de iniciar a escavacido da primeira estaca do primeiro dia de execugao, € preciso
lubrificar a tubulacdo. A tampa do trado é aberta, liberando o concreto, e logo depois ela é

fechada para o inicio da perfuracao.

Deve-se penetrar o trado exatamente na posi¢ao definida pelo projeto estrutural, de forma que
as aspirais sejam preenchidas com este solo, o que providenciara suporte lateral e a
estabilidade do furo. Ao retirar o trado do furo, deve-se bombear concreto fluido pelo tubo
central do trado, até sua base. O concreto fluido devera ser injetado de forma continua
enquanto o trado é removido de forma estatica ou com rotacao bastante lenta no sentido da

perfuracéo, de forma que o furo nunca é deixado aberto, ou sem suporte.

Apods o completo preenchimento da estaca, deve-se colocar a armadura de acordo com o

projeto, sendo que o concreto devera estar ainda fluido.

E necessaria a utilizacdo de espagadores e roletes para que ela desca centralizada. Deve-se
ainda amarrar a armacéao para que ela ndo desca, ja que a estaca é armada apenas na parte
superior, conforme o projeto de fundagdes.

4.9. Fundacgoes e Estrutura de Concreto
4.9.1. Formas e escoramentos

A execugdo das formas e dos escoramentos devera satisfazer ao projeto de escoramento e a
Norma Brasileira, NBR 6118.

Todas as formas a serem utilizadas deverdao ser de material adequado, visando a

impermeabilizagdo das mesmas com relagdo a umidade do concreto.

As formas deveréo ser tratadas convenientemente com desmoldantes ou saturadas com agua

imediatamente antes da colocacéo do concreto.
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A execugao das formas devera prever o efeito de vibragdo do concreto e a deformagao do
conjunto no sentido de dar a estrutura a forma que ela efetivamente deve apresentar quando

acabada.

Todas as formas deverao ser dispostas e mantidas no alinhamento projetado, até que o

concreto esteja suficientemente endurecido.

Todas as formas reutilizadas poderdo nao ser aceitas pela Fiscalizagao, desde que seja

julgada danosa a estrutura.

Poderéao ser utilizadas, conforme a conveniéncia, o processo de formas deslizantes, desde

que aprovadas pela Fiscalizacao.

Nos escoramentos serdo permitidas a utilizacédo, além das estruturas de madeira e metalicas,

de vigas atirantadas e estruturas treligadas.

Nos escoramentos em madeira, serdo permitidos no maximo uma emenda para cada grupo

de 3 (trés) pontaletes, mas nunca no tergo médio do seu comprimento.

No célculo dos escoramentos deve ser prevista uma forga horizontal, no bordo superior, pelo
menos igual a 1/100 (um centésimo) das cargas verticais atuantes, além das solicitagbes de

ventos, empuxos d agua, empuxo de terra, etc, que ali existirem.

4.9.2. Armaduras

Da dobragem e coloca¢ao da armadura

A dobragem da armadura constante no projeto deve ser executada conforme dispde a Norma
Brasileira, NBR 6118.

Na execugéo das emendas, deve-se obedecer ao disposto no projeto, além de especificagdes

complementares e a Norma Brasileira, NBR 6118.

A execugado de emendas ndo previstas no projeto aprovado, tipo e localizagéo, s6 poderdo
ser feitas com autorizagao da Fiscalizagdo, devendo entao obedecer a Norma Brasileira, NBR
6118.

Nas emendas soldadas por superposi¢ao simples, assimétrica, deve ser previsto armadura
transversal na regido da parte soldada, com o objetivo de que a transmissado excéntrica da
carga nao provoque o desprendimento no concreto, como também fissuras adicionais na parte
externa correspondente.
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A execugao de ganchos e barras curvas deve obedecer o disposto na Norma Brasileira, NBR
6118.

Deve ser obedecida a posi¢cao, o espacamento e o recobrimento da armadura definidos no

projeto de acordo com a Norma Brasileira, NBR 6118.

Ao serem montadas na obra, todas as armacgdes deverao estar isentas de pd, escamas de
ferrugem, residuos de argamassa endurecidos, 6leo ou qualquer outro material estranho que

possa prejudicar a aderéncia da armadura ao concreto.

A montagem das armaduras devera ser efetuada de tal modo que as barras ndo sofram

deslocamento por ocasido da concretagem.
As barras deveréao ser ponteadas em todos os cruzamentos, de acordo com a NBR 6118.

Para serem garantidos os espagamentos entre as armagbes e as formas, deverdo ser

utilizados calgos, prendedores e outros suportes aprovados pela Fiscalizagao.

As diversas camadas de barras deveréo ser separadas por calgos de aco ou outro suporte

adequado, de acordo com a NBR 6118.

Proibe-se o uso de pedras, tijolos, tubos metalicos ou calgos de madeira para fixar as

armaduras.

A substituicdo de barras de didmetro e classe diferentes em relagao ao indicado no projeto,
somente sera permitida mediante autorizagcao especifica, por escrito, do ENGENHEIRO
FISCAL, devendo o empreiteiro submeter previamente planta e memoaria justificativa para

aprovacgao.

Havendo substituicdo de aco, devera ser assegurada uma area equivalente maior que a area

da secao de aco indicada no projeto, além de ser obedecida a distribuicdo conveniente.

4.9.3. Concretos

Caracteristicas

Os concretos a serem empregados na obra deverao ser executados, langados e curados de
modo a atingir as resisténcias minimas de fck exigidas pelo calculo para as pecgas estruturais

a serem concretadas.
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O empreiteiro devera apresentar no devido tempo, ou seja, antes de efetuar qualquer
concretagem, certificado de instituto tecnolégico, correspondente a dosagem racional
executada na obra. A fixacdo do consumo dos componentes do concreto por dosagem
racional devera estar de acordo com a Norma Brasileira, NBR 6118, bem como as instrugcbes

do Instituto Tecnoldégico.

O controle de padrao e qualidade do concreto, que sera executada na obra, devera ter desvio

padrao (sd), conforme norma NBR 12655.

A Fiscalizagdo procedera ao controle de resisténcia do concreto executado conforme

especificacdo e método constante na Norma Brasileira, NBR 6118; a saber:

A Fiscalizagao efetuara ou delegara ao empreiteiro a retirada dos corpos de prova do concreto
em execucgao, competindo a este, a cura, embalagem e transporte dos mesmos ao instituto
tecnologico onde serdo ensaiados. A moldagem e a cura dos corpos de prova seguirdo as
orientacdes da NBR 5738.

Durante a concretagem de qualquer peca, serdo moldados corpos de prova para ensaios aos

7,14 e 28 dias ou conforme a necessidade.

Em caso de concreto usinado, devera ser observado o tempo compreendido entre a saida do
concreto da usina até o langamento na obra e o SLUMP conforme recomendacido da NBR

6118. Qualquer concretagem sé podera ser executada ap0s a liberagcéo da Fiscalizagao.
Amassamento de Concreto:

Somente sera permitido 0 amassamento mecanico do concreto, o qual devera ser executado

conforme prescreve a Norma Brasileira, NBR 6118.

No caso de concreto dosado em obra, os agregados deverdo ser medidos rigorosamente nos

volumes indicados pela dosagem racional, a saber:

Para medida no transporte manual dos volumes deverao ser utilizados caixas (padiolas) que
levardo em sua parte externa, em lugar bem visivel informagdes que indiquem o trago,

agregado e dimensdes da mesma.

Para qualquer tipo de controle devem ser obedecidas as recomendagdes da Norma Brasileira,
NBR 6118. O tempo de mistura na betoneira deve ser o minimo suficiente a fim de que se
efetue uma mistura homogénea de todos os componentes de concretos, adotando-se os
tempos minimos recomendados para cada tipo de betoneira, por seu fabricante, nunca inferior
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a 1 (um) minuto. Deve-se, além disto, controlar-se a velocidade de giro das betoneiras, a fim
de contrabalancarem-se os efeitos da for¢a centrifuga. A velocidade de giro devera ser aquela
para a qual a betoneira foi projetada, nao podendo, no entanto ser inferior a 14 nem superior
a 20 revolugdes por minuto. Recomenda-se a seguinte ordem de colocacao dos materiais na

betoneira:

A. Metade do agregado graudo, mais parte d'agua de amassamento;

B. Cimento, mais restante d'agua, mais toda a areia;

C. Restante do agregado graudo.

Sera proibido o fracionamento de sacos de cimento para uma betonada.

Sera proibido o carregamento de uma betoneira com quantidade de materiais superiores

aquelas especificadas pelo fabricante.

As betoneiras deverao possuir um dispositivo para controle automatico do tempo de mistura
de cada betonada, bem como um dispositivo para medi¢cdo de agua. A tolerancia admissivel

para estes ultimos sera de 1 (um) litro, para qualquer ajustamento.
Transporte e Langamento

O empreiteiro devera fornecer o "Plano de Concretagem”, onde seréo fixadas todas as etapas
de concretagem da obra. A entrega deste plano sera obrigatéria quando a sequéncia das
fases de langamento do concreto possam ser prejudiciais a resisténcia e a deformagéao ou a

fissuragao da estrutura. Estas especificagcbes seguem a Norma Brasileira, NBR 6118.

O transporte do concreto da betoneira as pecgas a concretas devera atender a Norma
Brasileira, NBR 6118. Na manipulagéo ou colocagao do concreto, todos os residuos, tais como
serragem, cavacos e quaisquer outros materiais estranhos deverdo ser previamente
removidos do interior das formas. O langcamento do concreto sera executado conforme a

Norma Brasileira, NBR 6118, planos de concretagem e as seguintes recomendacoes:

No caso da Fiscalizagdo permitir a concretagem de vigas e de lajes em duas etapas, deve-se
tomar cuidados especiais quanto as condicbes de aderéncia na junta de concretagem. Além
da limpeza e remogao da nata da junta, esta deve ter uma conformagédo a permitir o
entarugamento entre os dois planos de distintas concretagens. Este entarugamento podera
ser obtido por pecas de madeira de aproximadamente 5 x 10 cm de se¢ao transversal, com
uma profundidade igual a espessura da alma da viga menos 10 cm, espagadas no maximo
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de 30 cm de centro a centro. Essas pecas serao lisas e terdo forma levemente tronco
piramidais, a fim de que possam ser facilmente removidas, logo apds o inicio do
endurecimento do concreto. Neste caso, a concretagem da laje somente sera procedida apds

um periodo de, pelo menos, 24 horas apés o fim da concretagem das vigas.

Imediatamente apds a concretagem das vigas, o empreiteiro devera revisar os escoramentos,
a fim de prevenir eventuais assentamentos ou deslocamentos, protegendo as almas das vigas

contra deformagéo que seriam agravadas pelo peso adicional da laje.

O concreto devera ser langado de modo a evitar a segregagéo do material e o deslocamento

da armadura. Quando langado livremente, sera de altura sempre inferior a 2,00m.

O intervalo de tempo entre 0 amassamento do concreto e o seu langamento ndo devera

ultrapassar intervalo superior a 1 (uma) hora.

Se for utilizado retardador de pega, o prazo sera aumentado de acordo com as caracteristicas
do aditivo. O concreto n&o deve ser depositado em grandes quantidades num ponto qualquer

para depois ser espalhado.

A utilizagdo de longas calhas, canaletas e condutos para o escoamento do material até as
formas sera somente permitida mediante autorizacao por escrito da Fiscalizagdo. Porém, no
caso de um concreto de qualidade inferior ser obtido pelo uso de tais elementos, a
Fiscalizagcao podera ordenar a suspensao de seu uso e a substituicdo dos elementos citados

por outros mais satisfatérios.

O concreto devera ser langado em camadas horizontais, de espessura ndo maior do que 30
cm, salvo se for aprovada pela Fiscalizagdo a concretagem de outro modo. Cada camada
devera ser langada e compactada antes que a betonada precedente tenha iniciado a pega, a
fim de evitar superficie de separagao entre as duas betonadas. Nas juntas horizontais de
construcao, fixar-se-ao no interior das formas, junto a face aparente, dispositivos de madeira
ou metalicos destinados a dar as juntas a configuragao retilinea. Esses elementos devem ser
removidos logo apés o inicio do endurecimento da camada correspondente. Imediatamente

antes da concretagem seguinte, as formas serdo reapertadas contra o concreto existente.

No caso da pavimentagdo em concreto, a empreiteira devera apresentar a fiscalizagdo um
projeto contendo informagdes sobre a forma de execugao da sobrelaje, juntas para evitar a

fissuragao, observancia do fck exigido e adigao de silica ativa no concreto.

Adensamento do Concreto:
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O concreto sera completamente adensado, imediatamente apds o langamento. O

adensamento sera por meio de vibragdo mecanica sujeito as seguintes condicoes:

a) A vibragao sera interna, salvo autorizagdo especial da Fiscalizagdo em relagdo a outro

meétodo a ser aplicado.

b) Os vibradores serao de tipo aprovado pela Fiscalizagdo, devendo ser capazes de transmitir

vibragdes ao concreto com freqiiéncia nao inferior a 4.500 impulsos por minuto.

c) A intensidade da vibragdo sera tal que seja capaz de afetar a massa de concreto, de
maneira visivel, de modo a provocar o assentamento de uma camada de 2,5 cm de espessura

em um raio nao inferior a 50 cm.

e) O adensamento deve ser cuidadoso para que o concreto envolva completamente a
armadura e atinja todos os recantos da forma. Durante o adensamento devem ser tomadas
as precaucgdes necessarias para que nao se altere a posicdo da armadura nem se formem

ninhos
Da cura do concreto:

As superficies de concreto expostas as condigbes causadoras de secagem prematura
deverao ser protegidas tdo cedo quanto for possivel, com sacos de aniagem ou outro material
satisfatério que mantenha a umidade convenientemente sobre as mesmas. As formas devem
ser molhadas abundante e frequentemente. A cura continuara por um periodo nao inferior a 7
(sete) dias, apds o langamento do concreto. No caso de utilizagdo de cimento de alta

resisténcia inicial, este periodo podera ser reduzido a critério da Fiscalizacao.
Da retirada das formas:

A retirada das formas deve ser efetuada por processos e ferramentas adequadas, a fim de

nao serem danificadas as superficies do concreto.

Deve, a critério da Fiscalizagido, obedecer no minimo os prazos fixados na Norma Brasileira,
NBR 6118.

A reducao dos prazos indicados sera permitida, a critério da Fiscalizac&o, para concretos com
cimento de alta resisténcia inicial ou caso forem utilizados aditivos que acelerem o
endurecimento do concreto.

Retirada do escoramento:
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O descimbramento da obra somente sera permitido quando estiverem garantidas, as tensbes
no concreto endurecido, a fim de suportar o peso proprio e as solicitagdes de carga para o

qual a estrutura foi calculada.
Este prazo sera determinado conforme especifica a Norma Brasileira NBR 6118.

Na execugédo da retirada do escoramento deve ser elaborado um plano de descimbramento,
que devera ser idealizado a fim de eliminar o maximo possivel o desencadeamento de

choques, devendo a estrutura entrar em carga gradativamente.
Dos acabamentos da obra:

Todas as superficies das pegas concretadas, receberdao acabamento do tipo comum,

conforme especificado abaixo:

Logo depois de retiradas as formas em qualquer superficie do concreto, todo residuo, rebarba
e partes salientes irregulares deverao ser raspadas bem rente a superficie. Todos os arames
e ferros de armagéo, cujas pontas venham a aparecer seréo cortadas a 5 mm abaixo da
superficie. Em todas as superficies, as cavidades produzidas por vinculos de formas e outros
orificios tais como: ninhos de agregados, arestas extremas, assim como outros defeitos
deverao ser cuidadosamente limpos e apds terem sido plenamente saturados com agua por
um periodo nao inferior a 3 (trés) horas, deverdo ser cuidadosamente obturados com
argamassa de cimento e areia ou graute, nas proporcdes utilizadas para o concreto que esta
sendo acabado. A cura da argamassa deve ser a mesma dispensada ao concreto da estrutura.
As juntas de dilatagdo deverao ser completamente limpas, apresentando largura uniforme e

faces completamente planas.
Os esgotos pluviais deverao ser devidamente arrematados e limpos.

Além de satisfazer as condigbes acima, todas as partes da estrutura deverao ter suas cotas
em exata correspondéncia com as indicadas pelo projeto. Com o emprego de uma régua de
3m de comprimento se procedera a verificagdo das superficies planas acabadas. Serao
tolerados desniveis medidas desde a superficie do concreto acabado até a régua de no
maximo 6 mm (seis milimetros), exceto a superficie dos pavimentos que nao deve exceder
irregularidade acima de 3mm. As tolerancias de acabamento referidas nos itens desta secao
deverdo aplicar-se a todas as superficies expostas dos membros da estrutura visiveis de

qualquer parte, tais como faces internas, faces inferiores e vigas, encontros etc.

32



