PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LUISBURGO - MG

RELATORIO FINAL

&!

\Vjvollenge @)

CBH:MANHUACU/MG




REALIZAGAO

IBIO — Instituto Bio Atlantica
Rua Afonso Pena, 2590, Centro
Governador Valadares/MG — 35.010-000

Tel.: +55 33 3212-4350

www.ibioagbdoce.org.br

Comité da Bacia Hidrografica Aguas do Rio Manhuagu — D06

Rua Coronel José Pedro, 209, Centro

\JI

-

e

CBH- MANHUA(EU/MG www.cbhmanhuacu.org.br
tanhucou

Comitt de: Bazin H dragrafi

Manhuagu/MG — 36.900-000

EXECUCAO

Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda.
\Y‘ vallenge

Rua Marechal Arthur da Costa e Silva, 1295 - Centro
Taubaté/SP — 12.010-490
Tel.: +55 12 3632-8318

www.vallenge.com.br



VALLENGE CONSULTORIA, PROJETOS E OBRAS

José Augusto Pinelli

Diretor Geral

Dr. Antonio Eduardo Giansante

Coordenador Geral

Alexandre Gongalves da Silva

Coordenador Técnico

Gestao do Projeto

Thiago Pinelli

Samir Azem Rachid

Nicolas Rubens da Silva Ferreira
Joyce de Souza Oliveira

Equipe Técnica

Me. Juliana Simido

Me. Roberto Aparecido Garcia Rubio
Me. Gabriel Pinelli Ferraz

Alamo Yoshiki

Alex de Lima Furtado

Amanda Braga Teixeira Presotto
Amauri Maia Rocha

Gimena Picolo

Hellen Souza

Isabel Maria Aun de Barros Lima Rocha
Karoline Bernini

Leticia Andreucci

Ronald Pedro dos Santos

Thiago Fantus Ribeiro

Revisor Técnico

Nanci Aparecida de Almeida

V

vallenge

engenhari

a



INSTITUTO BIOATLANTICA (IBIO — AGB Doce)

Ricardo Alcantara Valory

Diretor Geral

Edson de Oliveira Azevedo

Diretor Técnico

Fabiano Henrique da Silva Alves

Coordenador de Programas e Projetos

Comités de Bacias Hidrograficas
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce)

Comité da Bacia Hidrogréafica Aguas do Rio Manhuacu (CBH-Manhuacu)

Consultor (Contrato n. 07/14 I1BIO AGB Doce)

Jackson Jessé Nonato Pires




PREFEITURA MUNICIPAL DE LUISBURGO

Comité de Coordenagdo

Marcio José Damasceno

Sady Marcone Cardoso Andrade
Jorge Adriano Knupp

Altacyr dos Santos Fagundes
Walter de Oliveira Vilete
Lourival Rodrigues Rosa

Joabes Portilho

Luan Labanca

Comité Executivo
Thomaz Geraldo Veloso
Douglas Domingos Pereira
Ricardo Assis Gripp
Helliton Bassoto

Giovane Vidigal Araujo




LISTA DE SIGLAS

AAF - Autorizagcdo Ambiental de Funcionamento
ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
AGB - Agéncia de Bacia

AMD - Apoio Multicritério a Decisao

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

APA - Area de Protecdo Ambiental

APE — Area de Protec3o Especial

APP - Area de Preservacdo Permanente

ARSAE - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do

Estado de Minas Gerais

BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD - Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento
BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
CBH - Comité de Bacia Hidrografica

CEMIG - Companhia Energética de Minas

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CMAS — Conselho Municipal de Assisténcia Social

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



DATASUS - Departamento de Informatica do SUS
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

EEAB - Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT - Estacdo Elevatdria de Agua Tratada

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

EVEF - Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira
FDDD - Fundo de Defesa de Direitos Difusos

FEAM - Fundacdo Estadual do Ambiente

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

FHIDRO - Fundo de Recuperacgdo, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas

do Estado de Minas Gerais

FINBRA - Finangas do Brasil

FUNASA - Fundacgdo Nacional de Saude

IAM - indice de Atingimento de Meta

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IBIO - Instituto BioAtlantica

ICB - indice de Custo X Beneficio

ICMS - Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos
IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
IMRS - indice Mineiro de Responsabilidade Social
IPA - indice de Populacdo Atendida

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano



IRS - Indice de Risco a Satide Publica

JBIC - Banco Japonés de Cooperacdo Internacional

MMA - Ministério de Meio Ambiente

NBR - Norma Brasileira

OGU - Orcamento Geral da Unido

PAQE - Parque Estadual do Rio Doce

PAR — Parque Nacional, Parque Estadual ou Parque Natural Municipal
PARH - Plano de Acdo de Recursos Hidricos

PIR - Planos Integrados Regionais

PIRH - Plano Integrado de Recursos Hidricos

PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNAD - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNSB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
PVC - Policloreto de Vinila

RCC - Residuos da Construcgao Civil

RLU - Residuos de Limpeza Urbana

RPPN - Reserva Particular do Patrimdnio Natural

RSD - Residuos Sélidos Domiciliares

RSS - Residuos dos Servicos de Saude

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP - Companhia de Saneamento Basico de Sdo Paulo



SDU - Sistema de Drenagem Urbana

SEGRH - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SEIS - Sistema Estadual de Informacg&es sobre Saneamento

SELIC - Sistema Especial de Liquidacdo e de Custédia

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG - Sistema de Informacgdo Geogrifica

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiente

SISMOC - Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios

SMRS - Sistema de Manejo dos Residuos Sélidos

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SRS - Sistema de Residuos Sélidos

TMA - Taxa Minima de Atratividade

UBS - Unidade Basica de Saude

UPGRH - Unidade de Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos
UTC - Universal Time Coordinated

VPL - Valor Presente Liquido



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — MATRIZ DE SAO LUIZ GONZAGA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ....oveeieiieiieieseeeeie e 18
FIGURA 2 - CEMITERIO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 .......oiiiceieiesieeeieie et ete e ete e eaeste e sesneeneesneeneas 18
FIGURA 3 — ACESSO AO MUNICIPIO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014).....cevireieierieneeeiesieeeenieeneeeeseeeneas 20
FIGURA 4 — VALOR ADICIONADO POR SETOR (%) (FONTE: IBGE, 2011) .....evevieeeiieeeieeeiee e ceeeveeesvee s 24
FIGURA 5 - CAPTACAO (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ...ccuieeerieeeeieeeieeeciteeeteeeseve e teeevneesvee e 39
FIGURA 6 - CAIXA DE AREIA (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 .....uuveeeieeeeeiirireeeeeeeeeeeiireeeeeeeeeeeannenes 39
FIGURA 7— ETA cOMPACTA (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ..uvveveiiieeiiicrireeeee e eeeevireeeee e e eeesinenes 40
FIGURA 8 - TANQUE DE CONTATO (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014.......cuviieeeiiieeeecieeeeecireeeecveee e 40
FIGURA 9 — ETA COMPACTA (VISTA 5) (FONTE: ACERVO DO AUTOR 2014) ..cceeriieeeiieeeeecieeeeecteeeeecvee e saaee e 41
FIGURA 10 — ETA COMPACTA (VISTA 6) (FONTE: ACERVO DO AUTOR 2014) ....evviieeiieeeeeeeeecreee e 41
FIGURA 11— EEAT (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 ) ..eeiiiiiiieeeiiiieeeteeeeeciteeeeetee e e esaare e e esanae e e ssnsaeeesnaneeeaens 42
FIGURA 12— RESERVATORIO RO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 ) ....ccuiieiieieeeeieieieiesieseeeee e seeesae e sneenees 42
FIGURA 13— RESERVATORIO R1 (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 )....ccueiieiieeieieieeeiesie e et see e eeesneenees 43
FIGURA 14— REDE COLETORA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ...ccuviviieiieiieeeieseeeiesieseeeaesesseensesesessesseenees 45
FIGURA 15— LANCAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS IN NATURA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)........ccuvneeen. 46
FIGURA 16— LANGCAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS IN NATURA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)........ccuveee.en. 46
FIGURA 17— LIMPEZA URBANA E VARRIGAO DE VIAS PUBLICAS (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014).....cccveveerrernen. 48
FIGURA 18— LIMPEZA URBANA E VARRICAO DE VIAS PUBLICAS (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)......ccveveevunnenen. 48
FIGURA 19— USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 ......cceeueeeeenen. 50
FIGURA 20— USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)......ccvvvveerrennnn. 50
FIGURA 21— PATIO DO COMPOSTAGEM (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ..ccevvvieeeieeeeecivee e 51
FIGURA 22— AREA DE ATERRAMENTO DOS REJEITOS (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ......cucveverernnnes 51
FIGURA 23— OCUPAGAO EM APP DO RIBEIRAO SAO LUIS (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ......coeeiieieieiennen. 52
FIGURA 24— OCUPAGAO EM APP DO RIBEIRAO SAO LUIS (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)....cceveeiieieieiennen. 52
FIGURA 25— BOCAS DE LOBO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ..c.evuiriiiiieiieiieieniesienie st siesie e neens 53
FIGURA 26— DRENAGEM SUPERFICIAL (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 ) ....cccvveieeirreeeeiireeeeereeeeeevreeeesaneneens 53
FIGURA 27— NOVO LOTEAMENTO EM AREA DE ENCOSTA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)......c.ovvveevvvereennnennn. 54
FIGURA 28 - PROJEGAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE: IBGE, 2014).....ccccveueeiririenieeene 56

FIGURA 29 — FORMAS DE PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO ADMITIDAS PELA CONSTITUICAO FEDERAL (FONTE:

ADAPTADO DE RIBEIRD, 2007)...viuvtietitieteeeteitteetestesetestesseestesassssessesstessessesstesesssessessssssessesssessessesssessesssenns 143



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 — EVOLUGAO POPULACIONAL (FONTE: IBGE, 2010) ....eeviieeeeierieeieieeeeieseeeeeseeseeeae e sseesesneenes 21
QUADRO 2 — RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPITA DOS DOMICILIOS (FONTE: IBGE, 2010) ....... 22
QUADRO 3 — INDICADORES DE POBREZA (FONTE: IBGE, 2003) ...ceeiireieiieieeienieeeeieseeeee e seeeee e eneeeesneenes 23
QUADRO 4— INDICADORES DE DESIGUALDADE (FONTE: IBGE, 2010) ...cccuivieieiieeieiereeeeesieseeeae e eeeeaeeeeens 23
QUADRO 5 — NiVEL EDUCACIONAL DA POPULAGAO POR FAIXA ETARIA (FONTE: IBGE, 2010) ....ccvvveeverrnenne 25
QUADRO 6 — INDICADORES DE SAUDE (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2008).....ccccocuvvvvvereeennn. 26

QUADRO 7 — INDICADORES DAS INTERNACOES POR DOENGAS RELACIONADAS AO SANEAMENTO AMBIENTAL

INADEQUADO E INTERNACOES POR DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA SANITARIO (FONTE: INDICE MINEIRO DE

RESPONSABILIDADE SOCIAL, 2013) 1.eiuieuieuieiieiietisiesiesiesteteee et stesaestesteee e eneenessessesbestensenseneeneenessessessessens 26
QUADRO 8 — INTERNAGOES (%) POR FAIXA ETARIA (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE - DATASUS, 2008)......... 27
QUADRO 9 — CARACTERISTICAS GERAIS DO MEIO FISICO. (FONTE: IBGE, 2010; ..ccevvevveieieeeiecrieeieeieseeniene 28
QUADRO 10 - DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL (FONTE: CBH — RIO DOCE, 2010) ..eovvvvveverieeeeeieeeee 28
QUADRO 11 - METAS DO SAA CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ....ovvveierieeeeieeene 58
QUADRO 12 - METAS DO SES CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) .....ccveiirieeieieeeene 58
QUADRO 13 - METAS DO SMRS CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ....cccvvvvvrverenenne 58
QUADRO 14 - METAS DO SDU CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)....cceecrvreeeereeene 59

QUADRO 15 - VAZOES MINIMAS E OUTORGAVEL PARA 0S CURSOS D’AGUA ANALISADOS (FONTE: ELABORADO PELO
AUTOR, 20T14) ittt ettt eeett e e et e e e etveeeeebbeeeeetaaeeeebaeeeeabsaeeesbaaeessabsseeesatbeseesataeeeesnsrseeesnses 61
QUADRO 16 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA (FONTE: ELABORADO PELO
AUTOR, 2014 ittt ettt e bt e e e et e e e e e ettt e e e e ebteeeeebaseesaabaseeeansaeaeeanbesaasansssaasassasaeasteeasaassneasases 62
QUADRO 17 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE:
ELABORADO PELO AUTOR, 2014 ) o..uuiiiiiieeeieeeetee et ete et e eteeeeteeeetteeeteeeeaaeesbeeeesaeeebesessseesstesenseeesresenns 62

QUADRO 18 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

QUADRO 19 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES (FONTE: ELABORADO PELO
AUTOR, 20014) ottt eeett e e e et e e e etv e e e eetbaeeeebaeeeeetaeeeeabsaeeesbaaeessatsseeesatseseesataeeeesnsrseeennses 67
QUADRO 20 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE:
ELABORADO PELO AUTOR, 2014) 1iiuuiiiuiiiiiieieeieeieesieeseeesseesteesteesseesseesssssssesssesssesssessssssssessesnsesssesssesssanans 68

QUADRO 21 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

QUADRO 22 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SMRS (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 20014 ottt ettt ettt ettt e e e e bt e e e e ettt e e e e ebeeeeeebaaeesaabaseasabaeaaaanbsaaaeasssaasassssaeaasaseasanseneaesses 72


file://192.168.100.201/equipe$/IBIO/AC12-13-14-22-30/pareceres/zMP/Luisburgo/05IBIO08_Luisburgo_REV02.docx%23_Toc476900699

QUADRO 23 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SMRS NO MUNICIPIO DE LUISBURGO
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ..uiiiiiiecieeeitieeeteeette ettt esteeetaeesateesteeesaaeesnsaeesnseesnsesesanesnsesnnns 73
QUADRO 24 - PROJEGAO DA DEMANDA PARA O SMRS DO MUNICiPIO DE LUISBURGO (FONTE: ELABORADO PELO
YU 0100 A 0 0 S 77
QUADRO 25 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU (FONTE: ELABORADO PELO
FN UL T 1 0 i TSRO 79
QUADRO 26 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE:
ELABORADO PELO AUTOR, 2014) .ouuiiieiiieiieieeieesieesteesteeseeeesteeteesteesseessaessseessessseessesssessssesnsesnsesssessnnsssenans 79
QUADRO 27 -VAZOES MAXIMAS PARA AS BACIAS DOS CURSOS D’AGUA URBANOS DO MUNICIPIO DE LUISBURGO
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014 ) wuvveeeiieiiieeiiiteieee e eeeeiieeee e e e e e eeeittaeeeeeeesesaabeseeeseseseessraneseseeennns 80

QUADRO 28 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

QUADRO 33 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS DO MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE: ELABORADO
PELO AUTOR, 2004) ceeeiieeieie ettt e ettt e e et ttte e e ettt e e e ettt e e e eeatbaeeeaasaaeeeassseaeeanssaaeeanstasesanssasaeanstaeasanreens 89

QUADRO 34 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

QUADRO 35 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO
AUTOR, 2014) oottt ettt e e e ettt e s e e e bt e e st e e e bae e baeesabaeeeseeesasaeanbasesssaeaasseessaesnsaeesaseesnseeesseesnsasennres 91
QUADRO 36 - HIERARQUIZACAO DOS PROJETOS DE ACORDO COM A PARTICIPACAO SOCIAL (FONTE: ELABORADO
PELO AUTOR, 2004) .uveiieeiieeeeetieeeeeeiteeeeeetteeeeeettaeeeeettaeeeeetaaeseeestsesesasssesesasssesesasresesesbesesanstesesensteeesensreeas 93
QUADRO 37 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014 ) . .uviiiiieeeiiee ettt eeteecteeestte e et eee e e s teeeetaeesteeesaseesnbaeetaeesasaeennas 117
QUADRO 38 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (FONTE:
ELABORADO PELO AUTOR, 2014) . neiiiiieeieie e ecieee ettt e e ettt e e et e e e e e tt e e e e e aataeeeeasaeaeenbeeasessaeeeennreeaeennsenas 123
QUADRO 39 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ....cvevieiirieiereeeteeeteeeeteeeeteevese et eveseeaeneeneneas 126



QUADRO 40 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR) ..veieiurieiiieesiieesieeeseteesteeeseeeesseeessseesnsnssnssesssssesnnes 128
QUADRO 41 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NO
DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014 ) ...uviiiiiieiiieeieeectee e erete e teeesite e tee e e snaeeenns 134
QUADRO 42 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SES NO
DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014 )....uiiiuiieiieieeieesieesieeeeeeieesieesieesneessassssesnsessseesens 135
QUADRO 43 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SRS NO
MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ...veiiuviieeieieeieesieesieeseee e ere e 136
QUADRO 44 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NO
DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014 )...uiiiuiiiiieieeieesieesieeeeeestesseeeseessseessassnsesnsessseenens 137
QUADRO 45 — CUSTOS PARA UNIVERSALIZAR 0OS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO (FONTE: ELABORADO PELO
YU 0L 00 A 0 7 USRS 137

QUADRO 46 — ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

QUADRO 47 — CUSTOS PREVISTOS PARA O SANEAMENTO RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)...139

QUADRO 48—FONTES DE FINANCIAMENTO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) ....cvevvveeereeerererenene. 140



SUMARIO

N [V 200 01U 7@ OO 15
2 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO .....vvvececeeecececececeeetet ettt esessas s s s s s enans 18
21 HISTORICO — FORMAGAQ ADMINISTRATIVA ....coviuveriieeecieveteieeese e 18
2.2 LOCALIZAGAO E CARACTERISTICA URBANA ........cocuevevieieeeiietereseseesste e s sn e 19
221 (Moo 11722 ToF [o Wl Yol Ty Yo LSRR 19
222 INFra@StrULUra LOCA...couiieiieeiie ettt e e e 20
223 INFra@Strutura SOCIAl......covieieieeee et 20

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS........coovieieevererereieeesaeiese ettt essesesae e en st s s 21
2.3.1 Populacdo e INdices de CreSCIMENTO ...........ceueuevevevereueeereeieesseesesesesesseseseseseseseseeeenas 21
2.3.2 Caracteristicas DemMOgrafiCas.......ccveciiii i 22
233 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza............ccccceueueveicecucverereieinnnns 22
234 Economia e INVeSTIMENTOS .......coiiiiiiiiiiiie e 23
2.35 o [N Tor Tor- o SRR 25
2.3.6 SAUAE € SANEAMENTO ..eoueiieiiiieiee ettt ettt ettt e st e et e e sbe e e sabe e sabeessbeeesabeeenns 25

2.4 ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS .....ovvevevcteteecteeeeeeeees e e sttt sttt s seaessaseens 27
24.1 PNy o =To (o TR @ LU T ) =) Ao L3N 28
2.4.2 ASPECLOS QUANITATIVOS. ..ottt e e e e e e esrbr e e e e e e e e eeararaeeeeeas 28

2.5 LEGISLACAO AMBIENTAL E DE SANEAMENTO APLICAVEL.....cvvveereceeeeieeeeereeeeaeererernen 29
2.5.1 Legislacdo Federal @ EStadual ..........ueeeeuiiiiieiiiee ettt 29
252 DOS RECUISOS HIAIICOS ...ttt sttt st sttt e b e s 30
2.5.3 Do Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio DOCE.........cccueeeeriieeeincieeeeeiiee e, 32
2.5.4 =TT ETor Lol Y [0 o 1ol o Y- | SRS 33
255 DO Plan0 DiFLON. ... eeeiieeeetee ettt ettt et st e s e e smr e e sare e sneeesareeesnnes 34
2.5.6 Leis MUNICIPAIS A& INTEIESSE ..uuviieeei it e e ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e nnreaeeee s 35

3 DIAGNOSTICO DAS INFRAESTRUTURAS EXISTENTES DE SANEAMENTO BASICO .......ccccveveveaee. 37

3.1 OFICINA 1 - DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO ...ccovriieiiieieissieissessessseessesssse s sssssssessnes 37



3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL......eeeeeeeeee e ee et eeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeaens 38
3.21 SedE dE LUISOUIZO ..ottt e s st e e st e e s sbaeeeesanes 38

3.2.2 Comunidades Rurais de Cérrego Fortaleza, Cérrego Gameleira, Cérrego dos Suigos,

Cdrrego Borel, Corrego dos Barrosos, Corrego Santa Rosa, Cérregos dos Cristinos, Cérrego Pedra

Dourada, Cérrego Boa Esperanca e COrrego dos FEIT@Iras. .....cccuvuieeeriieeeeeiieeeeecieeeeecveeeeeeaveens 43
3.3 ESGOTAMENTO SANITARIO ...ttt s s s st st sesesesesasesaeeas 44
331 Sede de LUISOUIZO ..ottt e et e e s sbae e e e sanee 44
3.3.2 Comunidades Rurais de Cérrego Fortaleza, Cérrego Gameleira, Cérrego dos Suigos,

Cdrrego Borel, Corrego dos Barrosos, Corrego Santa Rosa, Cérregos dos Cristinos, Cérrego Pedra

Dourada, Cérrego Boa Esperanca e COrrego dos FEITIras. .....cuuviieeeeiieeeeciiieeeeiieeeeecveeeeeenvens 46
3.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.........oviieeiieieieeeeeeeeseseseseseseseeaenns 47
341 [T o0 o TSRS 47
3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS ......c.coovviieererereieieeseeievesesenenanans 51
3.5.1 [T o1 U= TSR 51
PROJEGAQ POPULACIONAL.......ovivevetetetetetetete et ssssas s s s s s s s ese s s s s sesesessssssssss s s s s snsns 55
4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO ... 55
OBJETIVOS E MET AS .. e e e e e e s e e e s e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e s e e aeesasaesasaasasasansnnannenns 57
5.1 OFICINA 2 - OBJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO......... 57
5.1.1 Metas CONSOlIATAS ......coveeeeeeieeee ettt sb e s 57
PROJEGAQ DAS DEMANDAS........ooveveieietetetetetetesesesesesssessssssssssssssssssssssesesesesesesesesasesssssssssssssssssssnes 60
6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL.......cuivevevieeeceeeereeeteeeeetee et 60
6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais @ SUBtErraneas .........cccouveeeeevreeveeeereeeeieeeereeenns 60
6.1.2 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA .........cccceeeeciieeeccveeecennen. 61
6.1.3 Planilha de Projecdo de Demandas.......ccueieeciieieeiiieeeeiiieeeesireeessiieeeessbeeeessareeesssaveeas 63
6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO ...ouvvvieieiicteiee ettt esae s s s senas 67
6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES .........ccccceeeeciieeeecieeecennen. 67
6.2.2 Planilha de Projecao de Demandas.........ccceeeeeeecciiiiieee e ccciirre e e e e eeenrreee e e e e e e annraeee s 68
6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS..........cooververereerereiereesieseseesesesaesenans 72

6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS..........ccceevveeevcieeeeenneen. 72



6.3.2 Planilha de Projecao de Demandas.........cccceeeeeeeciiiiieie e e e ecciirieeee e eeenrrree e e e e e e annraee e 73

6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS ......c.oveeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeee e 78
6.4.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SDU .........ccccceeecveeeeecveeeeennen. 78
6.4.2 Planilha de Projecdo de Demandas.......ccueeeeciieeeeiiieeeeciiee e ceiree e estee e eestee e e e earaee e e eaveeas 79

7 PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENGAO

PRIORITARIAS ..ottt teseetesesaete s s sesasss s s s s s s s s s s aesenss s et sassessssessaseesssassassssesensssessssnsesanssssansesans 83
7.1 OFICINA 3 - PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES.......cocveveeereireeteeeeeveeeae s ssane 83
7.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES .......ooeiereeceereeeee ettt st ses s sasaenans 83
7.3 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENGAO PRIORITARIAS........cocoovvveererirerereeiriennns 92

8  INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO PIMSB........coueveeeeereceerereseeseseesesssssesessssesassesssssssenes 94
8.1 OFICINA 4 - ALTERNATIVAS E ARRANJO INSTITUCIONAL E INDICADORES DE
ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO PMSB .......ououveieceeeeeceesseeieesseseseeae s sesssesesanae s 94
8.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL.......cucuiveieiiiecicieteeteeeeete et 94
8.3 ESGOTAMENTO SANITARIO .....oovuvviieeieeecteeeeeieseseee et seses s seses et esassssssesensesssnassenans 99
8.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS........c.ovvveveeceerreereeceeseseiesesesenans 103
8.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS ........oveveerrerereererraeseseeseseresenans 108

9  PLANO DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS ......oveeeieevereieeeeecte e seessaeae et esesae et aens 112
9.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL......ucvvieireieieereinieiee et 113
9.2 ESGOTAMENTO SANITARIO .....cuvvieieiiieiescee ettt esssa e snas 118
9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS........coveueveecrerreeieeraeseseseresesenans 124
9.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS ........oueveerrerreereereeneresesenesenans 127

10 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (EVEF) E FONTES DE FINANCIAMENTO.129

10.1 JUSTIFICATIVAS ...ttt sttt et st st st et r e ne e reesaeesaae e s 129
10.2 METODOLOGIA ...ttt sttt ettt e bt s bt e st e st st et e e b e e sbeesbeesaeesaeeeasean 130
10.2.1  Métodos de Analise de Equilibrio e Viabilidade de Projetos........cccccceecvveeeecvveecennneen. 131
10.2.2 Método Adequado para os Planos de Saneamento BAsiCO .......ccccceeeeeiieeeeciieecennneen. 131
10.2.3  ProposicOes para a Populagdo Rural DiSPersa......ccccceeecueeeececiieeeceiiee e eseee e eeieee e 138

10.3 FONTES DE FINANCIAMENTO ..ottt 139



11  ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO .....ocvoveveverereieieieieteicieee e 141

12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........couuiiiriiiiisiisisssss s sssssssssenns 144
APENDICE — LEGISLAGAO APLICAVEL ..ot 147
ANEXOS ..ottt 158

ANEXO | - DOCUMENTOS AUDIENCIA PUBLICA........oorivuiiiiiniiinieissniissisessissssssesssssssesssnieas 158

ANEXO Il - MINUTA DE PROJETO DE LEI ...eeeiiiiiiiiiiiiiiiiec ettt 187



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

1 INTRODUCAO

A partir da promulgagao da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como o novo
marco regulatério do setor de saneamento no pais, todos os municipios em territério nacional sao

convocados a elaborar seus respectivos planos de saneamento.

Esse instrumento, denominado Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), é exigido no Capitulo
Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacgdo, ou seja, o
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servicos publicos de saneamento podem delegar a
organizacao, a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, sendo o planejamento acao

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais, comités de bacias hidrograficas e mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbéncia de desenvolvé-lo mediante convénio. E o presente caso, em que o Comité de Bacia
Hidrografica Aguas do Rio Manhuacu (CBH Manhuagu) esta viabilizando sua elaboracdo por meio de

recursos financeiros origindrios da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todas as informacdes e todos os dados obtidos durante
o transcorrer dos trabalhos e refere-se ao Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Luisburgo. Aqui serd retratada a situacao fisico-territorial, econdmica e cultural, assim como a
insercao regional do municipio em estudo; a situacdo da infraestrutura dos servicos de saneamento
basico; a projecdo populacional; os objetivos e as metas para a universalizagdo dos servigos de
saneamento basico; os cdlculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro
componentes; os programas, os projetos e as a¢les e a hierarquiza¢do das dreas de intervengdes
prioritarias; os indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolugdo das infraestruturas
de saneamento basico; os planos de contingéncia e emergéncia; o estudo de viabilidade econ6mica e
financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servicos de saneamento bdsico, baseando-se nas

leis federais que regem o tema.

Na secdo 2, o relatério iniciar-se-a com a caracteriza¢do geral do municipio na qual serdo retratados
o histérico e a formagdo administrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e os aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa secdo, além de ser considerada a
situacdo fisico-territorial, socioecon6mica e cultural de Luisburgo, sera analisada também sua insergédo

regional, seja em relacdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até mesmo, as bacias hidrograficas.
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Na secdo 3, apresentar-se-a o diagndstico técnico das infraestruturas de saneamento bdsico
existentes em Luisburgo. O diagndstico tem o objetivo de analisar os aspectos técnicos, operacionais,
institucionais, juridicos e econdémico-financeiros, tanto da sede quanto de eventuais localidades
atendidas pelos servicos de saneamento. Assim como é previsto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes e, no que se refere a limpeza
urbana e ao manejo de residuos solidos, cabe salientar que as informacgdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que é exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sdlidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a secdo 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominada Leitura Comunitaria, que teve como objetivo identificar e registrar os
problemas relativos a prestagdo dos servicos publicos de saneamento basico, de acordo com o olhar

da populacdo de Luisburgo.

Na secdo “Projecdo Populacional”, serd abordada a série histdrica populacional de Luisburgo,
baseando-se nas atualizagGes censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), e a
definicdo das taxas de crescimento para projecdo populacional ao longo do horizonte de

planejamento.

Na secdo 5, serdo apresentados os objetivos e as metas de imediato, curto, médio e longo prazo a
serem atingidos ao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboracdo das
propostas de programas, projetos e acdes do PMSB e foram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 2 - Objetivos e Metas de Imediato,

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida a estimativa de crescimento populacional e os objetivos e as metas, na secdo 6,
serdo apresentadas as demandas calculadas para universalizacdo de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim como prever
proposicoes necessarias a universalizar o acesso as adequadas condi¢gdes de saneamento bdsico no

ambito municipal.

Na secdo 7, serdo apresentados os programas, os projetos e as agles, levando em conta os objetivos
e as metas pactuados com a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e acoes

do PMSB aqui apresentados e foram acordados pelos representantes do municipio.
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Na secdo “Indicadores para Monitoramento do PMSB”, serdo apresentados os parametros para o
monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metas, consolidados e legitimados nas

oficinas comunitdrias durante a elaboracdo do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestao dos servicos, na secao 9, serao propostas acdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgao dos servigcos de saneamento basico.

Na secdo 10, sera apresentado o Estudo de Viabilidade Econ6mica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetarios, e ainda as possiveis

fontes de financiamento para obtencao de recursos para universalizacdo dos servicos de saneamento.

E finalmente na se¢do 11, obedecendo ao preconizado na Lei Federal n. 11.445/07, no que se refere
a participacgdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento bdsico, serdo apresentadas as possiveis formas de executar a prestacdo

desses servicos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido a Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 52 e 51 da Lei Federal n2 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia
e assegurar a participagdo popular na elaboragdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da
Audiéncia encontram-se no Anexo |I. Também é apresentado no Anexo Il deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta maneira, o presente plano é resultado de processo de planejamento, constituindo-se

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Entre os aspectos considerados nesta secdo, estdo o histérico, a localizacdo, as caracteristicas

socioecondmicas e os aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expansdo e as perspectivas de desenvolvimento serdo apresentadas em sec¢Ges

posteriores, notadamente nas demandas.

2.1 HISTORICO - FORMACAO ADMINISTRATIVA

O Municipio de Luisburgo, situado no Estado de Minas Gerais e localizado na Microrregido de
Manhuacu, foi fundado em 21 de dezembro de 1995. Recém emancipado, tem um grande potencial
turistico e socioecondmico. O principal setor econdmico é o agropecuario, assentado principalmente

na produgdo de café.

Serdo apresentados na sequéncia (Figura 1 e 2) dois marcos histéricos do municipio reconhecidos

como simbolos pela populagao.

FIGURA 1 — MATRIZ DE SAO LUIZ GONZAGA (FONTE: ACERVO DO FIGURA 2 - CEMITERIO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014

AUTOR, 2014)

Por meio da Lei Municipal n. 26/1901, o distrito de Sdo Luiz foi criado, subordinado ao municipio de
Manhuagu. A Lei Estadual n. 843, de 07 de setembro de 1923, alterou o nome do distrito para
Luisburgo. Desmembrando-se de Manhuacu pela Lei Estadual n. 12.030, de 21 de dezembro de 1995,

o distrito foi elevado a categoria de municipio de Luisburgo.
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2.2 LOCALIZAGAO E CARACTERISTICA URBANA

A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema viario, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas que sdo aqui apresentadas.

2.2.1 Localizacdo e Acessos

O Municipio de Luisburgo conta com uma area de unidade territorial de 145,418 km? (IBGE, 2010)
estando inserido na mesorregido da Zona da Mata Mineira e microrregidao Manhuacu, a sudeste do
Estado de Minas Gerais, por sua vez pertencente a regido sudeste brasileira. Localiza-se nas
coordenadas: Latitude 20°26'24" S e Longitude 42°06'10" W. Sua altitude em rela¢do ao nivel do mar
é de 800 metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio localiza-se na
foz do rio da Gameleira com 700 metros e o ponto culminante encontra-se na divisa do municipio com
1780 metros acima do nivel do mar (INPE,2011). O fuso hordrio ao Universal Time Coodinated (UTC) é

-3 horas.

Os municipios limitrofes sdo: Manhuacgu, Sdo Jodo do Manhuacu, Divino, Caparad, Alto Jequitiba e

Manhumirim.

As principais rodovias federais de acesso ao municipio de Luisburgo sdo a BR-262 e a BR 116, a
principal rodovia estadual é a LMG-838 (Figura 4). Em relacdo a distancia entre os grandes centros,
considerando o menor trajeto em rodovias federais ou estaduais, encontra-se a 301 km de Belo

Horizonte, 399 km do Rio de Janeiro, 720 km de Sdo Paulo, 1.029 km de Brasilia e 261 km de Vitdria.
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FIGURA 3 — ACESSO AO MUNICIPIO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

2.2.2 Infraestrutura Local
O municipio de Luisburgo conta com uma malha vidria de 7,45 km de vias pavimentadas, calculado
por meio de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). No ano de 2012, Luisburgo tinha uma frota

com 706 automdveis, 29 caminhdes, 1.063 motocicletas e 20 6nibus (IBGE).

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Luisburgo é a ENERGISA.
Segundo o Censo 2010, 1.887 residéncias recebem os servicos prestados pela concessionaria,

enquanto 6 ndo recebem o mesmo atendimento.

No que se refere a habitagao, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Luisburgo tem 2.357

domicilios, sendo 2.357 particulares e nenhum coletivo (IBGE, 2010).

2.2.3 Infraestrutura Social

O municipio de Luisburgo tem 9 organizacGes capazes de conscientizar e sustentar a dinamica social,
a saber: Secretaria Municipal de Educacgdo, Secretaria Municipal de Administracdo, Secretaria
Municipal de Saude, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais (EMATER-MG),

Associagdes Comunitarias, Conselhos de Desenvolvimento Comunitario, Conselho Municipal de
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Assisténcia Social (CMAS), Escola Estadual Joaquim Knupp, Secretaria de Assisténcia Social, Conselho

Municipal de Saude e Sindicato de Trabalhadores Rurais de Luisburgo.

Na area da saude, a infraestrutura social conta com 1 Unidades Basicas de Saude e 2 Postos de Saude

da Familia.

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
A partir das caracteristicas regionais, como a dindmica populacional, a forma como os setores da
economia comportam-se e os aspectos referentes a salde, a educacdo e ao saneamento serao

apresentados aqui.

2.3.1 Populacdo e Indices de Crescimento

De acordo com dados do Censo de 2010, a populagdo total de Luisburgo é de 6.234 habitantes, sendo
1.836 habitantes residentes na area urbana e 4.398 habitantes na area rural, ou seja, 71% do total. O
Quadro 1 apresentard a evolucdo populacional do municipio, tomando-se como base os censos e

contagem do IBGE entre os anos de 2000 e 2010.

Ano Populagdo Total Populagdo Urbana Populagdo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

2000 6.297 1.339 4.958

2010 6.234 1.836 4.398

QUADRO 1 — EVOLUGAO POPULACIONAL (FONTE: IBGE, 2010)

O municipio apresenta tendéncia de estabilizacdo da populacdo rural em funcdo da exiguidade de
rendimento ou oportunidade de emprego, levando ao aumento da populagdo urbana. N3o é possivel
identificar a fase mais aguda de imigrac¢do interna, quando a populagao rural muda para a drea urbana.
E um fendmeno comum a outros municipios brasileiros no periodo entre 1970 e 1980. A projec3o
populacional no horizonte de plano de 20 anos foi desenvolvida por meio de métodos apresentados

e detalhados na se¢do 4 denominada Proje¢do Populacional.
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2.3.2 Caracteristicas Demograficas
Em relagdo as caracteristicas demograficas de Luisburgo, as mulheres constituem 48% dos 6.234
habitantes do municipio. A maior parte da populagao, de ambos os sexos, é composta por pessoas da

faixa etaria entre 30 e 60 anos que representa de 36% da populagao.

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios estd no Quadro 2, que
demonstra a capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores do domicilio. Esse valor é
importante como referéncia para verificar se a populagdo tem capacidade de arcar com os custos dos

servicos de saneamento.

Area Urbana Area Rural Total

Valor Médio Mensal

(R$)

QUADRO 2 — RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPITA DOS DOMICILIOS (FONTE: IBGE, 2010)

563,10 348,52 417,49

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da drea urbana é 38% maior
do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area rural. Dessa forma, fica evidente que os

segmentos sociais da area urbana contam com melhores condi¢ées monetarias.

2.3.3 Indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de um municipio pode variar de 0 (para nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (para o maximo de desenvolvimento humano), sendo classificado nas seguintes faixas de
desenvolvimento: 0,000 a 0,499 para IDH muito baixo; de 0,500 a 0,599 para IDH baixo; de 0,600 a
0,699 para IDH médio; de 0,700 a 0,799 para IDH alto e de 0,800 a 1,000 para IDH muito alto. O IDH
do municipio de Luisburgo no ano de 2010 foi de 0,608, ou seja, de desenvolvimento humano médio,
conforme classificagdo mencionada. Em termos comparativos, destaca-se que o IDH de Luisburgo é

inferior ao IDH médio dos municipios do estado de Minas Gerais, 0,731.

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os seguintes

valores demonstrados no quadro abaixo.
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Incidéncia da Pobreza Subjetiva
(%)
15,62 19,72

Incidéncia da Pobreza (%)

QUADRO 3 — INDICADORES DE POBREZA (FONTE: IBGE, 2003)

Segundo o IBGE (2008), a pobreza absoluta é medida a partir de critérios pré-definidos, sendo
considerada pobre a pessoa que ndo consegue ter acesso a uma cesta alimentar e a bens minimos
fundamentais a sobrevivéncia. A pobreza subjetiva é decorrente da percepgao das pessoas sobre suas

proprias condi¢des de vida.

Observando-se os dados do Quadro 3, a incidéncia de pobreza de Luisburgo atinge aproximadamente

974 habitantes de um total de 6.234.

Para verificar se a distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual, recorre-
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o indice de Gini que varia entre 0 e 1, sendo 0 (zero)
o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo recebe

toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini 0,63 0,61 0,47

Quadro 4— INDICADORES DE DESIGUALDADE (FONTE: IBGE, 2010)

No quadro acima, pode-se observar que no intervalo entre 1991 e 2010 houve queda de desigualdade

na distribuicdo de renda do municipio.

2.3.4 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

qual vive a populacdo local e regional.

A economia do municipio estd baseada especialmente no setor de servigos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendo a industria (setor secundario) uma menor participagdo no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE.
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De acordo com dados publicados pelo IBGE (2011), o municipio tem 64% de seu valor adicionado
proveniente da agropecudria, 4% proveniente da industria, 31% proveniente de servicos e 1%

proveniente de impostos (Figura 4).

W VA - Agropecudria
M VA - Industria

VA - Servigos

VA - Impostos

FIGURA 4 — VALOR ADICIONADO POR SETOR (%) (FONTE: IBGE, 2011)

Ha atualmente no municipio 72 empresas, além do setor tercidrio, empregando 248 pessoas, com
rendimento médio igual a 1,6 saldrios minimos. Segundo relatdrio das informagdes sobre despesas e
receitas dos municipios brasileiros obtidas por meio do Finangas do Brasil (FINBRA), o orgamento do

municipio de Luisburgo é RS 10.953.661,07.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de
Luisburgo ndo tem contratos com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) para aplicacdo de recursos
no setor de saneamento. Destaca-se que esses investimentos sdo necessarios para ampliagdo dos

servicos existentes e atendimento as metas de universalizagdo.

A Lei Orcamentaria Anual, também chamada de LOA, é uma lei que prevé as receitas que o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixa as despesas a serem realizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orgamento.

Conforme publicacdo do Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais (TCE-MG) a despesa com as
infraestruturas de saneamento bdsico do municipio de Luisburgo para o exercicio financeiro de 2014
com o sistema de abastecimento de dgua foi de RS 133.752,00; com sistema de esgotamento sanitario
foi de RS 82.529,00; ja as despesas com a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos foi

de RS 188.500,00 e com o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais foi de RS 143.800,00.
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2.3.5 Educacgdo
Segundo informacgdes do Censo 2010 (IBGE), a parcela da populagdo alfabetizada é de 4.928, enquanto

a de analfabetos é de 1.306 habitantes.

Em Luisburgo, existem 13 centros educacionais, sendo 1 escola de nivel pré-escolar, 11 escolas de

nivel fundamental e 1 escola de nivel médio.

No Quadro 10, sera possivel observar o nimero de individuos por faixa etdria que frequentam um

curso conforme o nivel educacional no ano de 2010.

Faixa etaria
ey 0a4 | 5a9 | 10a14 | 15219 | 20a24 | 25229 | 30a39 | 40a49 | 0% | Tota
Nivel educacional nais
Pré-escolar, Cref:he~e Classe de 7 %6 3 ) i ) i ) i 171
alfabetizacdo
Alfabetizacéo de jovens e adultos - - - - - - 4 - - 4
Regular do ensino fundamental 3 413 522 45 13 - - 3 8 1.007
Educacéo fJeJovens e adultos do ) i 15 15 i 6 3 7 i 6
ensino fundamental
Regular do ensino médio - - 21 168 14 - - - - 203
Ed do dej dultos d
ucagédo de pvens{ e adultos do . i i 29 2 3 i 3 3 a5
ensino médio
Pré-vestibular - - - - - - - - - -
Superior de graduagdo - - - 28 25 15 34 - 6 108
Especializagdo de nivel superior, 7 7
Mestrado e Doutorado ) ) ) . ) . )

QUADRO 5 — N{VEL EDUCACIONAL DA POPULAGAO POR FAIXA ETARIA (FONTE: IBGE, 2010)

2.3.6 Saude e Saneamento
Segundo o DATASUS (2008), Luisburgo conta com 3 estabelecimentos de salude, sendo todos publicos.
O municipio conta também com especialidades como: Assisténcia Social, Enfermagem, Farmacia,

Fisioterapia, Odontologia, Psicologia e Nutricionista.

O quadro a seguir mostrara alguns dos indicadores de saide do municipio de Luisburgo no ano de
2008. Esses dados se referem as condicdes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da

cidade em si.
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Estatisticas vitais e saude (::E;La:feos)

Numero de nascidos vivos 94
Mortalidade infantil — menores de 1 ano 2
Mortalidade infantil — menores de 28 dias 1

QUADRO 6 — INDICADORES DE SAUDE (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2008)

De maneira geral, boa parte das doencas que afetam a populacao esta intrinsecamente relacionada

aos problemas sanitarios como o consumo de agua de ma qualidade, a falta de coleta e disposi¢do

inadequada dos esgotos.

O Quadro 7 exibira os indicadores das internacées por doencas relacionadas ao saneamento

ambiental inadequado e internacdes por doencas de veiculacdo hidrica durante o periodo de 2000 a

2011 segundo o indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS, 2013). Fica evidente a relativa

variacdo dos casos de internacdes hospitalares e, dessa forma, uma instabilidade nas condicbes

sanitarias do municipio.

2000

2001 | 2002 | 2003 | 2004

2005

2006 | 2007

2008

2009

2010

2011

Internagdes por
doencgas relacionadas
ao saneamento 4,28
ambiental inadequado
(%)

4,65 | 3,63 | 4,94 | 2,68

4,11

4,41 | 1,29

2,83

1,44

3,09

1,13

Internagdes por
doencgas de veiculagdo | 1,22
hidrica (%)

1,66 | 2,97 | 4,00 | 2,79

4,11

4,13 | 1,29

1,42

1,18

2,27

2,82

QUADRO 7 — INDICADORES DAS INTERNAGOES POR DOENGAS RELACIONADAS AO SANEAMENTO AMBIENTAL INADEQUADO E
INTERNAGOES POR DOENGAS DE VEICULAGCAO HIDRICA SANITARIO (FONTEI {NDICE MINEIRO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL,

2013)

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de Luisburgo,

a incidéncia de internagdes vinculadas as doencas infecciosas e parasitarias foi predominante em

criancas de 1 a 9 anos (Quadro 8).
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Causa Faixa etaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20 a 49 50a64 | 65e mais | 60 e mais Total
infeccip§§s e 22 2 29.7 . - 3,2 2,3 2,0 3,5
parasitarias ' ' ’ ’ ’ ’

QUADRO 8 — INTERNACOES (%) POR FAIXA ETARIA (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE - DATASUS, 2008)

2.4 ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS

Os aspectos fisicos e ambientais definem o meio suporte onde o territério do municipio se desenvolve,

ou seja, clima, geologia, hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografia e meio bidtico. No

Quadro 9, serdao resumidas as principais caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no

saneamento basico.

Clima

Caracterizagao

climatica

Tropical de altitude

Variagao da

temperatura

12,4°Ca 25,9°C

Altura
pluviométrica

média anual

1.300 mm

Geologia

Dominios

geoldgicos

Complexos Granitoides Deformados e Complexos Granitoides

Intensamente Deformado

Hidrogeologia

Dominios

hidrogeoldgicos

Cristalino

Geomorfologia e

Unidades

Serras da Mantiqueira / Caparad

Topografia geomorfoldgicas
Aguas Principais rios Rio Sdo Luis e cérrego da Gameleira
Superficiais Comité de Bacia CBH do Manhuagu
Bioma Mata Atlantica
Vegetagao
Flora Nativa Floresta Estacional Semidecidual Montana e Campo
RPPN Fazenda Sao Lourengo, RPPN Resgate I, PAR Serra do
Brigadeiro, PAR Natural Municipal Sagui da Serra, PAR Caparad,
Unidades de Areas de Protecdo | APA Fervedouro, APA de Martins Soares, APA Caparad, APA
Conservagao Ambiental Seritinga, APA Bom Jesus, APA de Alto Jequitiba, APA de

Manhumirim, APA Arvore Bonita, APA Alto Tabo3o, APA Alto da

Conceigao

(Continua)
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Além das areas citadas acima, na bacia do rio Doce existem duas
categorias que sdo regidas por leis especificas: as Areas Indigenas,
Outras )
presentes em duas unidades e as Areas de Protegdo Espacial, com

trés unidades.

QUADRO 9 — CARACTERISTICAS GERAIS DO MEIO Fisico. (FONTE: IBGE, 2010; ~
(Conclus3o)

CPRM, 2000; CPRM, 2008; CBH-RIo DocE, 2010; UFLA, 2007; SISEMANET, 2014; INDI, 2010)

2.4.1 Aspectos Quantitativos

A Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) do Manhuagu possui uma area
de 9.189 km?, localizada junto a divisa entre os Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. E constituida
pelas bacias hidrograficas do rio Manhuacu propriamente dita, que ocupa uma area de 8.826,37 km?,
e por uma pequena area incremental (362,68 km?) que inclui um trecho com pequenos corregos
(Barroso, Barrosinho, Sessego, Natividade, Santana, da Barata e Lorena), os quais drenam diretamente

para o rio Doce. As vazGes referentes as bacias ja citadas encontram-se no Quadro 10.

: Vaz3o Especifica (L/s/Km?) Vazio (m?/s)
Sub-bacia
qMLT qos q7.10 QmLt Qos Q7,10
rio Manhuacu 11,2 3,68 2,61 98,7 32,5 23,1
UPGRH - DO6 11,9 4,22 3,13

QUADRO 10 - DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL (FONTE: CBH — Rio Docg, 2010)

2.4.2 Aspectos Qualitativos

Conforme mencionado no Plano de Ag¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo
D06 (PARH Manhuagu, 2010), os residuos agricolas que merecem destaque por serem potenciais
fontes poluidoras dos recursos hidricos sdo os relacionados com agrotdxicos, tanto na fase de

producdo e manejo, como de industrializacdo dos produtos e descarte das embalagens.

As andlises da agua bruta, publicadas no PARH Manhuacu (2010), evidenciam que a degradacdo da
qualidade da dgua na UPGRH D06 ocorre por agroquimicos em lavouras cafeeiras e por efluentes
industriais, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parametros aceitaveis para fésforo
total, manganés total, coliformes termotolerantes, cor, coliformes totais, fendis totais, turbidez e ferro

dissolvido.

Ressalta-se que a cafeicultura, tdo predominante na regido, quando ndo acompanhada de medidas

conservacionistas acarreta problemas de erosdo e deposicdo de sedimentos em cursos d’agua. Outra
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condicdo verificada, em funcdo das condi¢cdes topograficas da regido, é o fato de as chuvas
favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. Quando essa cultura esta
situada em dreas de preservacdo permanente, apds a chuva, o carreamento dos fertilizantes e
defensivos tem como destino direto os cursos d’agua, o que evidencia possivel fonte de contaminacao

da dgua.

No municipio de Luisburgo, ndao foram observadas floracdes de algas nos mananciais utilizados para
abastecimento, entretanto, o monitoramento da qualidade da agua bruta é de responsabilidade da
concessiondria responsdvel pela execucdo dos servicos. Tendo em vista a ocorréncia de floracao
desses microrganismos em outras regides do estado, evidencia-se a necessidade de haver controle
periddico das varidveis de monitoramento previstas na Portaria n. 2914/11, como também de analises

hidrobioldgicas para verificar a presenca de algas nos mananciais superficiais existentes no municipio.

2.5 LEGISLACAO AMBIENTAL E DE SANEAMENTO APLICAVEL

Nesta subsecdo, sera apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideracbes sobre os
diplomas legais que norteiam e se relacionam ao saneamento basico no Brasil, no Estado de Minas

Gerais e no municipio de Luisburgo.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico deverd ser consolidada em Lei, que ndo
podera conflitar com os preceitos das legislagdes estaduais e federais, devendo haver

compatibilizagdo com as demais legislagcGes municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas est3o separadas por temas no APENDICE que contém a
legislacdo pertinente nas esferas de governo federal e estadual, destacando-se em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspecto do saneamento basico.

2.5.1 Legislacdo Federal e Estadual
O marco da regulagdo do saneamento no Brasil deu-se por meio da Lei Federal n.11.445 de 2007, que
trata das diretrizes para as politicas de Saneamento Bésico. Em Minas Gerais, foi a Lei n.11.720/94

gue estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Essa lei federal definiu o0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas e
instalagGes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem urbana, de tratamento de
esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinagao

constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicao
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Federal. Um importante principio da Lei n. 11.445/07 é a universalizacdo do acesso aos servicos de

saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para
assegurar a melhoria das condi¢Ges de saneamento basico. Conforme preconiza a Constituicao, no
seu artigo 225, é de direito de todo cidaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
fundamental para a boa qualidade de vida, sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...]

defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras gera¢ées” (BRASIL, 1988).

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento de Luisburgo é uma imposicado legal inserta na Lei
Nacional do Saneamento Basico (art. 92, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras defini¢cbes, prevé que

o ente titular da prestacdo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e, obviamente,
investir recursos na melhoria dos servicos das condi¢ées de saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinacdo de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

mas ndo tem qualquer competéncia para acdes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, a Constituicdo Federal, no artigo 23, caput, determina
gue é comum a Unido, Estados e Municipios a promog¢ao de programas de saneamento, podendo-se

concluir que tais programas, no ambito federal devam limitar-se a diretrizes gerais.

2.5.2 Dos Recursos Hidricos

No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de Saneamento n. 11.445/07
contém disposicdo expressa de que estes recursos ndo integram o saneamento basico (art. 42). A lei
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacdo pertinente a gestdo das dguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos

Hidricos (PNRH - Lei n. 9.433/97).

A legislacdo referente aos recursos hidricos tem relagdo direta com as formas de controle sobre o uso
da agua para abastecimento, assim como com a disposicdo final dos esgotos, sem esquecer a

necessidade de observancia da interagcdo do Municipio com as bacias hidrograficas.
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Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender as
diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Federal e Estadual, respeitando, no minimo, as

seguintes diretrizes:

e Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracao e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos

niveis de governo;

e |dentificacdo dos usuarios das dguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usudrio, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgdo superior deliberativo e normativo; pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA),
gue tem autonomia administrativa e financeira para garantir a implementacdo da PNRH; pelos
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; pelos Comités de Bacias
Hidrograficas, 6rgdo colegiado formado por representantes da sociedade civil organizada e do
governo, onde sdo tomadas as decisOes referentes a bacia hidrografica onde atua; pelos érgdos dos
poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de

Recursos Hidricos.

O municipio esta inserido no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce e Sub-Bacia Hidrografica Aguas
do Rio Manhuagu, instituido pelo Decreto Estadual n. 43.959 de 02 de fevereiro de 2005, alterado pelo
Decreto n. 43.989 de 21 de margo de 2005.

Os Comités de Bacias Hidrograficas, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuacdo sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma bacia hidrografica;
b) na sub-bacia hidrografica de tributdrio do curso de agua principal da bacia; c) de tributario desse

tributario; d) grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

No estado de Minas Gerais, onde se situa o municipio, o Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos (SEGRH-MG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel

(SEMAD), 6rgdo central coordenador;



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG), érgao deliberativo e

normativo central;
1l - o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), érgdo gestor;

IV - os Comités de Bacias Hidrograficas de rios de dominio estadual; érgdos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuagdo;

V - as Agéncias de Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipadas - unidades

executivas descentralizadas;

VI - os érgdos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competéncias se

relacionem com a gestdo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do

esgoto, estd inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuacdo direta dos Comités de Bacias na elaboracdo dos Planos de Saneamento
atende a propria Lei n. 11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
infraestruturas e servicos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo o

cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, a legislacdao federal obriga que o servico de
disposicdo ou diluicdo de esgotos e outros residuos deve obter direito de uso da agua, nos termos da

Lei n. 9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legisla¢cdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais esta disciplinada na Lei n. 13.199/99,
estabelece que o Sistema de Gestdo (SEGRH-MG) deve “deliberar sobre o enquadramento dos corpos
d’agua em classes, em consonancia com as diretrizes do Conselho Estadual de Politica Ambiental
(COPAM) e de acordo com a classificacdo estabelecida na legislacdo ambiental”. O sistema garante,
ainda, que os Comités de Bacias tenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, o uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.5.3 Do Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce

E importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos

denominado Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce, que devem orientar todo o trabalho
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desenvolvido na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento. Nele estdo contidos os Planos de
Acdes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual esta inserido o municipio de Luisburgo, contemplando programas e ac¢des relacionados
ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricos, concebidos para serem implantados no

horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:

e Qualidade da Agua;

e Quantidade de Agua - Balancos Hidricos;

e Suscetibilidade a Enchentes;

e Universalizagdo do Saneamento;

e Incremento de Areas Legalmente Protegidas;

e Implementagdo dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos;

e Implementacdo das A¢Ges do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do

Rio doce (PIRH Doce).

Das diretrizes citadas, merece especial destaque a universalizacdo do saneamento que terd como
meta o atingimento, no horizonte do plano (2034), de indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e disposicao final de residuos sélidos em cada municipio e em cada unidade de
analise no minimo iguais ou superiores a média do estado em que cada unidade se encontra. As agdes
consistem na expansdo do abastecimento de dgua, drenagem urbana saneamento rural e coleta,

tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos.

2.5.4 Legislacdo Municipal
Aos municipios, sendo o saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacdo, implantacdo e execucdo desse servico, por for¢ca do que determina o artigo 30 da

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatéria de toda a
legislacdo federal e estadual pertinente, deve-se obediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor

do Municipio, aquilo que dispGe a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislacdo municipal que trate
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de questdes como: ambientais, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio de Luisburgo.

O prazo para elaboracdo do PMSB sofreu recente alteracdo, o Decreto n. 8.211 de 21 de mar¢o de
2014 altera o artigo 26 do Decreto n. 7.217/10, que regulamenta a Lei do Saneamento Basico (Lei n.
11.445/07), de acordo com a nova redacdo, “apds 31 de dezembro de 2015, a existéncia de plano de
saneamento bdsico, elaborado pelo titular dos servicos, serd condicdo para o acesso a recursos
orcamentdrios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados por drgdo ou

entidade da administracdo publica federal, quando destinados a servicos de saneamento bdasico”.

O Decreto n. 8.211/14 também exige que os gestores municipais, além de elaborar o PMSB até
dezembro de 2015, implementem até dezembro de 2014, uma estrutura de Controle Social do

saneamento basico no municipio.

2.5.5 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretor, que deve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de saneamento

basico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/01) como instrumento basico
para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na construcdo dos espacgos urbanos e
rurais e na oferta dos servigos publicos essenciais, como os de saneamento, visando a assegurar

melhores condic¢Ges de vida para a populacdo, adstrita aquele territdrio.

Sob esse enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja integrado com
o Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos publicos é
diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o planejamento e a articula¢do das

diversas a¢Ges no nivel local.

Segundo informacgdes obtidas junto a Prefeitura Municipal de Luisburgo, o Plano Diretor do municipio
estd em elaboragdo. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenacdo do

municipio ndo impede a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver
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observancia das demais legislagdes municipais, estaduais e federais relevantes para o tema,

discorridas anteriormente.

2.5.6 Leis Municipais de Interesse

No que se refere a legislacdo municipal, podemos citar algumas leis de importancia para o tema, por
manter relagdo com a questdo do saneamento bdsico, como: a Lei Municipal n. 450/13, que dispde
sobre as diretrizes para a elaboragdo da Lei Orcamentdria do Municipio de Luisburgo para o exercicio
de 2014; Lei Municipal n. 490/13, que dispde sobre o Plano Plurianual do Municipio para o quadriénio
2014 a 2017, que prevé recursos a serem aplicados em despesas de servicos de saneamento que
somam a importancia de R$1.195.000,00, e para servicos do sistema de dgua e esgoto a quantia de

R$1.341.583,00.

A Lei Organica do municipio criada em 28 de junho de 1997 trata de forma sucinta o tema saneamento
basico, dispondo no artigo 11, inciso IX que é de competéncia do municipio promover melhoria das
condicBes de saneamento basico, o artigo 34, inciso XVII preconiza compete a Camara Municipal
estabelecer normas urbanisticas, particularmente as relativas a zoneamento e saneamento, dispde o
artigo 156 que o Municipio formulara, sob a orienta¢do da Secretaria Municipal de Saude a politica e
o PMSB, prevendo no §2° do mesmo dispositivo que o Municipio proverd os recurso necessarios para
implementacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico, preconiza o artigo 194, inciso |, que é
vedado o depdsito de lixo ndo tratado adequadamente, em area que possa, direta ou indiretamente,
contaminar mananciais que abastecam ou venham abastecer de dgua o Municipio. H4 uma citagdo
especifica no texto legal referido, dizendo respeito a educagdo ambiental, que estabelece que haja
ensino de preservacao do meio ambiente em todos os niveis de ensino, contida no inciso 1, § 1° do
artigo 191. Além disso, é possivel mencionar como relevantes os dispositivos relativos a tributacao,

gue dizem respeito a instituicdo de taxas, tarifas e contribuicGes de melhoria.

Luisburgo tem Cddigo de Posturas criado pela Lei Municipal n. 125/1999, que estabelece nos capitulos

Il as condutas quanto ao saneamento ao tratar da higiene das vias dos logradouros publicos.

O levantamento das leis municipais vigentes foi realizado junto a Administragdo Municipal, e o
conteldo apresentado é baseado unicamente nas informacgbes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com seguranga que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao saneamento basico, principalmente em razdo da exigua quantidade

apresentada.
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Este tépico é dedicado a citacdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

basico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:

LEI MUNICIPAL N. 450 DE 18 DE JUNHO DE 2013.

DispGe sobre as diretrizes para a elaboracdo da Lei Orcamentaria do Municipio de Luisburgo para o

exercicio de 2014 e da outras providéncias.

LEI MUNICIPAL N. 490 DE 27 DE NOVEMBRO DE 2013.

Disp&e sobre o Plano Plurianual do Municipio para o Quadriénio 2014 a 2017.

LEI ORGANICA MUNICIPAL DE 28 DE JUNHO DE 1997.

LEI MUNICIPAL N. 125 DE 27 DE DEZEMBRO DE 1999.

Cria do Cddigo de Posturas de Luisburgo.
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3 DIAGNOSTICO DAS  INFRAESTRUTURAS  EXISTENTES DE
SANEAMENTO BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalagdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.445/07: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos e, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, com informacdes complementares obtidas junto aos érgaos oficiais. Além disso, foi
realizada a andlise da legislacdo existente relacionada ao saneamento bdsico e outras normas legais
de matérias conexas, no ambito federal, estadual e municipal, permitindo que o planejamento das

acoes e programas do PMSB seja efetivado dentro das diretrizes e preceitos legais.

Destaca-se que o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de avaliar a estrutura de saneamento

ja existente no municipio, identificando os impactos nas condicdes de vida da populacao.

3.1 OFICINA 1 - DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagndstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na construcdo do PMSB a
partir de experiéncias vividas, memadrias e conhecimentos, traduzidos em avaliagdo em relagdo aos

servicos de saneamento basico.

A participacdo da sociedade nesse processo é de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

A Oficina de Leitura Comunitdria é a fase em que a comunidade local participa contribuindo com o seu
conhecimento sobre a realidade do saneamento municipal. A oficina promove o resgate da memdria
individual e coletiva dos participantes sobre o municipio em que residem. A partir da oficina, levanta-
se a percepgao da populagdo sobre os riscos, os problemas, os conflitos e as potencialidades de

desenvolvimento da cidade.

A oficina foi realizada nas dependéncias da Camara Municipal no municipio de Luisburgo, no dia 08 de
Abril de 2014, e contou com a presenca de 117 participantes, dentre eles, os membros dos poderes

executivo e legislativo do municipio.

A comunidade elegeu cinco delegados com a seguinte atribuicdo: representar a populagdo em
conjunto com o Comité Executivo e Coordenacgado da Prefeitura Municipal, junto a Oficina 2 - Objetivos

e Metas, de Curto, Médio e Longo Prazo.
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O relatdrio conclusivo da oficina 1 juntamente com as informagdes obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenario dos atuais servicos de saneamento prestados no municipio de
Luisburgo. Essas informacgdes foram utilizadas como base para elaboracdo dos estudos de demandas

apresentados na se¢3o 6.

3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de 4gua disponivel é condicdo indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humano, controla e previne doencas, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com seguranga esse
papel, a 4gua necessita ser captada, aduzida até estacdes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria n. 2.914/11 e distribuida a populacdo com garantia

de regularidade e pressGes adequadas.

A forma como o servico é prestado no municipio de Luisburgo sera descrita a seguir considerando

distrito e demais aglomeracgGes populacionais.

3.2.1 Sede de Luisburgo

As principais caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de Luisburgo serdo

descritas a seguir.

A. Gestao dos Servigos

A Prefeitura Municipal de Luisburgo é a responsdvel pelo abastecimento de dgua na cidade. Visando
complementar o diagnéstico das unidades que compdem o sistema de abastecimento de agua, o
Servico Municipal de Agua e Esgoto (SMAE) disponibilizou dados operacionais e informativos. Desse

modo, obteve-se acesso a informagdes inerentes ao gerenciamento do sistema.

Quanto a gestdo operacional do servigo, o Relatdrio Técnico de Contas e Consumo do més de abril de
2014 fornecido pelo SMAE, informa a existéncia de 726 hidrometros instalados, levando-se em
consideracdo os domicilios, o comércio e os prédios publicos. Segundo a tabela de cobrangas em valor
para os servicos de abastecimento de 4gua, a tarifa basica operacional divide-se em quatro categorias:
domiciliar, comercial, industrial e publica, com respectivos valores equivalentes a RS 13,20, RS 15,84,

RS 66,00 e RS 22,44.
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B. Manancial
Em Luisburgo, o abastecimento publico de agua é realizado a partir do ribeirdo S3o Luis. Conforme o
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), o ribeirdo S3o Luis tem aproximadamente 36,81 km de

extensdo, nasce em Luisburgo e desagua no rio Manhuacu.

C. Captacao

A captacdo no ribeirdo S3o Luis ocorre por meio de sistema de barragem de nivel (Figura 5). Na visita
a campo, péde-se constatar que o local ndo se encontra devidamente protegido contra o acesso de
pessoas ndo autorizadas, assim como ndo contém placa indicando tratar-se de unidade responsavel

pelo abastecimento publico de agua.

Préoximo a area da barragem de nivel, situa-se a caixa de areia, unidade responsavel por permitir a
remocdo da areia por sedimentacdo, evitando danos as bombas da estagdo de tratamento (Figura 6).
A 3gua captada na barragem de nivel passa pela caixa de areia e é transportada para a Esta¢do de

Tratamento de Agua (ETA) por meio de tubulagdo de ferro fundido com didmetro de 200 mm.

Além da dgua captada em sistema de barragem de nivel, Luisburgo dispGe de uma captagdo
emergencial em outro ponto do ribeirao S3o Luis, por meio de sistema de represamento simples. Uma
bomba conduz a agua para a ETA através de tubulagdo em PVC, com diametro de 50 mm,

complementando o abastecimento publico de agua.

FIGURA 5 - CAPTACAO (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, FIGURA 6 - CAIXA DE AREIA (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO
2014) AUTOR, 2014
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D. Tratamento

Depois de captada, a agua bruta segue para a ETA do tipo compacta, responsavel por solucionar todo

o volume de dgua destinado ao abastecimento publico da sede do municipio.

No levantamento, verificou-se que a ETA é constituida pelas seguintes unidades: calha Parshall,

floculador, decantador, filtro e tanque de contato (Figura 7).

Apds a adicdo do coagulante, o volume de dgua é submetido a um trajeto que facilita a mistura das
impurezas contidas na dgua e favorece a floculacdo, ou seja, a formacado de flocos. Os flocos maiores

tendem a sedimentar no tanque de decantacgao, e os flocos menores sao retidos na etapa de filtracdo.

Anteriormente ao encaminhamento do volume de agua as etapas posteriores de distribuicdo, a agua
passa pelo tanque de contato onde é adicionado cloro, cal e fldor. A desinfeccdo é o processo por
meio do qual ocorre a inativacdo de organismos patogénicos através da adicdo controlada de agente
desinfetante cloro, o pH deve ser controlado com uso da cal visando evitar a corrosdo ou incrustacado
das tubulagoes, e a fluoretacdo é o processo que tem o objetivo de atuar na prevencdo de caries

dentarias mediante a adicdo moderada de componente quimico geralmente fldor (Figura 8).

FIGURA 7— ETA cOMPACTA (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO FIGURA 8 - TANQUE DE CONTATO (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO
AUTOR, 2014) AUTOR, 2014

Em visita as instalagGes laboratoriais, observou-se que dispdem de equipamentos adequados para a
andlise dos parametros de potabilidade da agua, tais como: turbidimetro, pHmetro, fluorimetro e
colorimetro, além de balangas e instrumentos laboratoriais (Figura 9). No entanto, ndo foi fornecida

uma amostra desses resultados.
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Conforme verificado no levantamento de campo, atualmente os componentes quimicos utilizados no
processo de tratamento sdo armazenados em um depdsito (Figura 10). A casa quimica contém
reservatoérios e dosadores, além de ser bem arejada e conter iluminagdo para eventuais trabalhos

noturnos.

Cabe ressaltar a existéncia de um escritério de atendimento ao cliente da SMAE, que tem por objetivo

sanar as duvidas da populacdo referente ao servigco fornecido ao municipio.

FIGURA 9 — ETA cOMPACTA (VISTA 5) (FONTE: ACERVO DO FIGURA 10 — ETA cOMPACTA (VISTA 6) (FONTE: ACERVO DO

AUTOR 2014) AUTOR 2014)

Segundo informacgbes fornecidas no levantamento de campo, o volume de agua produzida nas

estacOes de tratamento é equivalente a9 L/s.

Foi obtido no levantamento de campo o resultado da analise da agua no ponto de saida da rede de
distribuicdo que compde o sistema de abastecimento publico de agua em Luisburgo, realizada no més
de marc¢o de 2014. Os parametros cloro residual, pH, turbidez e cor atenderam ao preconizado na
Portaria Ministério da Saude n. 2.914/11, que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdao de potabilidade. Porém, os
parametros fllor, coliforme total e Escherichia coli apresentaram resultados fora dos valores de
referéncia, classificando-a como imprdpria para o consumo humano. Destaca-se que o SMAE justifica
qgue a aplicacdo de fllor encontra-se suspensa até a compra de equipamentos para medi¢do do

mesmo.
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E. Aducdo da Agua Tratada, Reservacdo e Rede de Distribuicdo

Depois de tratado, o volume de dgua é direcionado a dois reservatdrios, um situado nas
intermediac¢Oes da ETA, denominado RO, e o outro localizado no bairro Sdo Jorge, denominado R1. A
agua é encaminhada por meio da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT), que dispde de 4 bombas
- duas de 7,5 cv e duas de 15 cv, sendo um dos conjuntos reserva. As instalacGes elétricas encontram-

se em boas condicGes e protegidas contra o acesso de pessoas ndo autorizadas. (Figura 11).

A unidade de reservacdo, denominada RO, é apoiada, do tipo taca, composto em aco e com capacidade

de armazenar 50 m3 (Figura 12).

O reservatdrio R1, do tipo apoiado, é constituido em a¢o e dispde volume equivalente a 100 m? (Figura
13). No levantamento de campo, constatou-se que a area encontra-se devidamente cercada, porém,

sem identificacdo de unidade do sistema de abastecimento de dgua do municipio.

&N .
FIGURA 11— EEAT (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) FIGURA 12— RESERVATORIO RO (FONTE: ACERVO DO AUTOR,

2014)
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Figura 13— Reservatorio R1 (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

Segundo informacgGes obtidas no Relatério Técnico de Contas e Consumo de margo de 2014, fornecido
pelo representante municipal, 609 domicilios do municipio sdo atendidos com abastecimento de agua,

assim como 50 estabelecimentos comerciais e 16 publicos.

3.2.2 Comunidades Rurais de Corrego Fortaleza, Corrego Gameleira, Corrego dos
Suicos, Corrego Borel, Cérrego dos Barrosos, Cérrego Santa Rosa, Corregos dos
Cristinos, Coérrego Pedra Dourada, Cérrego Boa Esperanca e Corrego dos
Ferreiras.

A 3gua de abastecimento publico das comunidades rurais de Corrego Fortaleza, Cérrego Gameleira,

Cérrego dos Suicos, Cérrego Borel, Corrego dos Barrosos, Corrego Santa Rosa, Cérrego dos Cristinos,

Cérrego Pedra Dourada (anteriormente denominado Cdrrego dos Rodrigues), Cérrego Boa Esperanca

e Coérrego dos Ferreiras (também conhecido como Cdrrego da Lage) sdo provenientes de

abastecimento particular individual, sendo de nascente nas préprias propriedades ou até mesmo em

pocos tubulares profundo individuais.

Essas comunidades ndo dispdem de unidades de tratamento, tampouco realizam monitoramento da
qualidade da agua captada destinada ao consumo humano, portanto, ndo atendem aos parametros
estabelecidos na Portaria GM/MS n. 2.914 de 12 de dezembro de 2011, que dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo

de potabilidade.
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3.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da dgua como agente de limpeza a servico dos habitantes da cidade leva a uma relacgdo direta
com a geracao de esgotos. Cerca de 80% da dgua consumida transforma-se em esgoto, necessitando
de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a purificacdo natural. A correta

disposicdo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

3.3.1 Sede de Luisburgo

As principais caracteristicas do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da sede de Luisburgo serdo

descritas a seguir.

A. Gestdo dos Servicos
O servico de esgotamento sanitario em Luisburgo também é de responsabilidade da Prefeitura

Municipal.

Segundo informacgdes locais, ndo existe qualquer tipo de cobranga para execucdo dos trabalhos ou

tarifa em fungdo do volume de esgoto gerado.

B. Rede Coletora
Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, Luisburgo tem separador absoluto, porém, em fungao
da inexisténcia de cadastro, é favorecida a ocorréncia de ligagdes clandestinas a rede de drenagem de

aguas pluviais urbanas, caracterizando assim as redes mistas.

A rede coletora contém tubulagbes constituidas em PVC e em manilha, com didametros que variam de

100 a 200 mm (Figura 14).
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FIGURA 14— REDE COLETORA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

C. Estacdes Elevatorias e Linha de Recalque

O municipio ndo dispbe de estacdes elevatdrias e linha de recalque na concepcao do sistema de

esgotamento sanitario atual.

D. Tratamento

O municipio ndo tem sistema coletivo de tratamento dos esgotos coletados. Segundo o IBGE,

aproximadamente 1% dos domicilios tem solugdo individual destinando o esgoto em fossa séptica.

Cabe salientar neste instante que a Deliberagdo Normativa n. 96, de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pela Deliberagdo Normativa (DN) n. 128, de 27 de novembro de 2008,
proferida pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca os municipios para o
licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos
municipios do estado de Minas Gerais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O
langcamento de esgotos sanitarios in natura em corpos d’agua provoca a degradacdo da qualidade das
aguas prejudicando usos a jusante, além de possibilitar a proliferacao de doencgas de veiculagdo hidrica

e provocar a geragao de maus odores.

O municipio de Luisburgo enquadra-se no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. 128. De acordo com
essa situagdo, municipios com populacdo inferior a 20 mil habitantes deverao apresentar Autorizagdo
Ambiental de Funcionamento (AAF) até 31 de margo de 2017, com atendimento minimo de 80% da

popula¢do urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.
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E. Corpo Receptor
Foi constatado que o esgoto gerado no municipio é lancado em pontos distintos do ribeirdo Sao Luis,
sendo que em muitos trechos é caracterizado o lancamento de efluentes liquidos domiciliares

diretamente aos corpos receptores.

Os locais de descarga e sua area de influéncia apresentam aspecto desagraddvel em determinados
trechos, observando que o lancamento de esgotos sanitarios in natura em corpos hidricos provoca a

degradacdo da qualidade das aguas (Figura 15 e 16).

FIGURA 15— LANCAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS IN NATURA ~ FIGURA 16— LANGAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS IN NATURA

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

3.3.2 Comunidades Rurais de Codrrego Fortaleza, Corrego Gameleira, Corrego dos
Suicos, Corrego Borel, Corrego dos Barrosos, Cérrego Santa Rosa, Corregos dos
Cristinos, Coérrego Pedra Dourada, Cérrego Boa Esperanca e Corrego dos

Ferreiras.

As comunidades rurais de Cérrego Fortaleza, Cérrego Gameleira, Corrego dos Suigos, Cérrego Borel,
Cérrego dos Barrosos, Coérrego Santa Rosa, Coérrego dos Cristinos, Cérrego Pedra Dourada
(anteriormente denominado Cdrrego dos Rodrigues), Cérrego Boa Esperanca e Cérrego dos Ferreiras
(também conhecido como Cdrrego da Lage) ndo apresentam sistemas de esgotamento sanitario

eficientes.

Essas comunidades ndo dispdem de unidades publicas de tratamento, sendo o esgoto gerado
direcionado in natura por meio de canos de PVC ou mangueiras de plastico aos corpos hidricos mais

préximos dos domicilios, langados nas superficies do solo na area das residéncias, ou em fossas.
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Pelas caracteristicas predominantemente rurais, ou seja, domicilios distribuidos de forma ndo

uniforme, fica evidente a necessidade da implantacdo de solugdes individuais.

3.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao préprio homem, os residuos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de a¢Ges normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administragdo
municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar

e dispor os residuos sélidos de uma cidade.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o servico de limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos é prestado no municipio de Luisburgo, analisando suas caracteristicas, assim como
avaliando as condig¢Bes atuais de gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da construgao civil,

dos servicos de salde, industriais e perigosos.

3.4.1 Luisburgo

As principais caracteristicas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Luisburgo

serao descritas a seguir.

A. Gestdo dos Servicos

A Prefeitura Municipal de Luisburgo é responsdvel pela gestdo dos residuos sélidos, excetuando-se a

destinac¢do final dos residuos provenientes de servigos de saude.

Segundo informagdes locais, ndo existe cobranga para execugdo dos trabalhos de gestdo de residuos

sdlidos.

B. Residuos de Limpeza Urbana, Varricao de Vias Publicas, Poda, Limpeza de

Bocas de Lobo, Pracgas e Feiras Livres.

Em Luisburgo, os servigos de varricdo sao realizados pela prépria prefeitura, que conta com uma
equipe responsavel por executar o servico exclusivamente nas vias urbanas, uma vez que a zona rural

nao dispbe de pavimentacdo e loteamentos bem definidos.
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Para os servicos relativos a poda de darvores, a prefeitura informa que sdo realizados conforme a
necessidade, com a utilizacdo de um trator responsavel por coletar e transportar os residuos para a

Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) (Figura 17).

No levantamento de campo, observou-se que os residuos de limpeza urbana sdo acondicionados em
tambores ou sdo dispostos diretamente ao chdo, estando assim, sujeitos a acdo de animais (Figura

18).

FIGURA 17— LIMPEZA URBANA E VARRICAO DE VIAS PUBLICAS FIGURA 18— LIMPEZA URBANA E VARRICAO DE VIAS PUBLICAS
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)
C. Coleta de Residuos Domiciliares

A responsavel pela execugdo das coletas de residuos domiciliares é a propria Prefeitura Municipal de
Luisburgo. A coleta de residuos domiciliares na area urbana acontece diariamente. Ja na zona rural,
nas comunidades de Cdrrego Fortaleza, Cérrego Gameleira, Cérrego dos Suicos, Cdrrego Borel,
Cérrego dos Barrosos, Cérrego Santa Rosa, Cérrego dos Cristinos, Corrego Pedra Dourada, Cérrego

Boa Esperancga, Cérrego dos Ferreiras, os residuos sao coletados a cada 15 dias.

Os residuos domiciliares da zona urbana sdo comumente acondicionados em sacolas plasticas,
tambores e pendurados nos muros das residéncias. Em alguns casos, os residuos sdo dispostos sobre
o chdo, estando assim, sujeitos a a¢do de animais. Depois de acondicionados, sdo coletados pelo trator

da prefeitura e encaminhados a UTC do municipio.

A quantificacdo dos residuos gerados em Luisburgo, segundo informag¢des dos responsaveis pela
gestdo dos servicos, é equivalente a 800 Kg por dia (nesse volume consideram-se tanto os residuos

domiciliares, como os provenientes de varrigdo e limpeza urbana).
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D. Sistema de Coleta Seletiva
No levantamento de campo, observou-se que o municipio ndo dispde de cestos coletores especificos
para coleta seletiva. Entretanto verificou-se que esta sendo implantado sistema de coleta seletiva com

suporte técnico da Fundacao Israel Pinheiro e da FEAM.

Atualmente todo o processo de triagem e separacao dos materiais reciclaveis e organicos é realizado

exclusivamente na UTC.

E. Residuos da Construcdo Civil
Segundo informacgdes de campo, o volume de Residuos da Construcdo Civil (RCC) é pequeno, sendo
assim o total gerado é destinado a manutencdo de estradas vicinais conforme a necessidade, sob a

responsabilidade da Prefeitura Municipal de Luisburgo.

F. Residuos de Servigos de Saude

Em Luisburgo, o descarte e acondicionamento dos Residuos dos Servicos de Saude (RSS) sdo realizados
nas Unidades Basicas de Saude (UBS). Depois de acondicionados nas unidades de saude, todo o
volume de RSS gerado no municipio é coletado pela Serquip, empresa contratada para realizar a coleta

e destinacdo final dos residuos.

G. Residuos Especiais
Conforme verificado no levantamento de campo, os pneus sdo recolhidos e destinados a UTC, onde
ha um local apropriado para o armazenamento, evitando a proliferacdo de animais vetores de

doengas, como o mosquito transmissor dengue.

Com relacgdo as pilhas e baterias, o representante municipal informou a inexisténcia de a¢Ges para a
correta destina¢do, sendo encaminhadas para o aterro. Destaca-se que esses residuos sdo fontes de
metais altamente tdxicos, como mercurio, chumbo ou cadmio, e quando ndo descartados

corretamente, favorecem a contaminacdo do solo, dos cursos d’agua e lengais freaticos.

H. Tratamento e Disposicao Final

O volume de residuos sélidos produzidos em Luisburgo é disposto na UTC do municipio, constituida

por bancada de triagem, galpdao de armazenamento dos residuos recicldveis e pneus, patio de
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compostagem e vala para aterramento dos rejeitos do processo (Figura 19). Atualmente a unidade
opera com 16 funcionarios da prefeitura distribuidos em fungdes distintas, como triagem, adubos

organicos, vigilancia, motorista e recolhimento dos residuos.

No local, é realizada a separacao dos residuos reciclaveis, como papel, aluminio, plastico e vidro, além
de compostos organicos. Observou-se que a UTC dispGe de prensa para auxiliar a compactacdo e o

acondicionamento dos residuos separados (Figura 20).

FIGURA 19— USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (VISTA 1) FIGURA 20— USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (VISTA 2)

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014 (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

A Fundacgdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), por meio do mapa de situacdo do tratamento ou
disposicdo final dos residuos sélidos de Minas Gerais do ano de 2012, classifica o local como “Usina

de Triagem e Compostagem — Regularizada”.

A compostagem é o conjunto de técnicas aplicadas para controlar a decomposicdo de materiais
organicos. Sua finalidade é obter, no menor tempo possivel, um material estavel, rico em himus e
nutrientes minerais com atributos fisicos, quimicos e bioldgicos superiores aqueles encontrados na
matéria-prima. Verificou-se que na UTC de Luisburgo, a compostagem é realizada em leiras
devidamente espagadas e numeradas (Figura 21). Segundo informagdes obtidas no levantamento de

campo, o periodo de degradac¢do das leiras de compostagem é equivalente a 90 dias.

Os rejeitos separados no processo de triagem e compostagem sdo submetidos ao aterramento na
propria unidade. Destaca-se que os residuos sao dispostos diretamente sobre o solo, sem camada de
impermeabilizacao, ou seja, é favorecida a ocorréncia de percolacdo dos lixiviados no solo exposto

(Figura 22).
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FIGURA 21— PATIO DO COMPOSTAGEM (VISTA 1) (FONTE: FIGURA 22— AREA DE ATERRAMENTO DOS REJEITOS (VISTA 2)

ACERVO DO AUTOR, 2014) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam a coletar, transportar e dar
destino final as aguas de chuva, que em excesso, podem causar transtornos. Seu objetivo é
essencialmente a prevencdo a inundagbes, principalmente em d&reas mais baixas, sujeitas a
alagamentos, como também nas dreas marginais a cursos de agua naturais. Também tem por objetivo

evitar empocamento de dgua, pois a d4gua “parada” torna-se foco de varias doengas, como a dengue.

O diagndstico aqui apresentado expde a parte institucional, como o servico é gerido no municipio de

Luisburgo, e a situagdo fisica da infraestrutura, tanto macrodrenagem como microdrenagem.

3.5.1 Luisburgo
As principais caracteristicas do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas de Luisburgo

serdo descritas a seguir.

A. Gestdo dos servicos

Diferentemente de outros servicos que compdem o saneamento basico, isto é, dgua, esgotos e
residuos sélidos, o manejo das dguas pluviais, também conhecido por drenagem urbana, é
corriqueiramente gerido pela administragao direta do municipio, logo a Prefeitura Municipal, ndo
ocorrendo a concessao do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades
previstas na Lei n. 11.445/07, isto &, planejamento, regulagdo, fiscalizacdo e operacdo. Em Luisburgo,

essa condicdo se confirma. A estrutura administrativa da Prefeitura é formada por secretarias, sendo
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o servico de drenagem urbana executado pela Secretaria de Obras. Ndo existe tarifa para o servico de

drenagem urbana.

O municipio ndo dispbe de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem. Nao foi informada
a existéncia de agbes preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urbanas.

B. Macrodrenagem

O municipio ndo dispde de cadastro da macrodrenagem, o que a torna susceptivel a alagamentos ou

inundagdes causadas por insuficiéncia de informacgGes nos periodos de cheias ou chuvas intensas.

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha urbana, sdo o

ribeirdo S3o Luis e o cérrego Sao Jorge.

As Figuras a seguir ilustram o problema relacionado a ocupacdo irregular em Areas Preservacdo

Permanente (APP), as margens do ribeirdo Sao Luis, verificada no municipio (Figuras 23 e 24).

FIGURA 23— OcUPAGAO EM APP DO RIBEIRAO SAO Luis FIGURA 24— OCUPACAO EM APP DO RIBEIRAO SAO LUIS (FONTE:
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) ACERVO DO AUTOR, 2014)
C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de rede de drenagem de aguas
pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios sdo conduzidos pela mesma rede
em alguns trechos. O sistema é basicamente composto por tubulacdo em manilha com diametros de
400 mm, em Policloreto de Vinila (PVC) com diametros de 100 mm e bocas de lobo, que destinam as

aguas coletadas para os corpos hidricos mais préoximos do municipio (Figura 25). Em determinados
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trechos, a conducdo das aguas pluviais é feita superficialmente, sendo direcionadas até o talvegue da

bacia (Figura 26).

Verificou-se a inexisténcia de sarjetas em parte das ruas do municipio, fato que contribui para o
carreamento de areia e outros sedimentos, o que pode ocasionar obstrucdo da rede. Nessa situacdo,
a dgua tende a escoar exclusivamente sobre o leito carrogavel, contribuindo com a sua deterioragéao,

além de comprometer a qualidade de vida da populac¢do local.

FIGURA 25— BOCAS DE LOBO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, FIGURA 26— DRENAGEM SUPERFICIAL (FONTE: ACERVO DO
2014) AUTOR, 2014)
D. Situacgdes Criticas

No levantamento de campo, observou-se que Luisburgo apresenta encostas em seu perimetro

urbano, o que requer um olhar mais apurado para concepc¢ao de sistemas de drenagem.

A maioria dos casos de ocupagdo em dreas de encostas ou preservagdo permanente ocorre pela
deficiéncia no planejamento, uma vez que o municipio ndo dispde de Plano Diretor ou qualquer

diretriz referente ao uso e a ocupacgao do solo (Figura 27).
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FIGURA 27— NOVO LOTEAMENTO EM AREA DE ENCOSTA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)
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4 PROJECAO POPULACIONAL

A demanda pelos servicos de saneamento basico é calculada em func¢do do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secdo apresenta a projecdo populacional para o municipio de Luisburgo,
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora seja um exercicio sobre o futuro,
influenciado por inUmeras varidveis - politicas, econdmicas, sociais, recursos naturais disponiveis etc.
-, a projecao populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipéteses

embasadas.

4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagao.

A populacgdo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matemadticos, tais como: método aritmético e método

geométrico.

Como ndo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio, optou-se por
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupde-se que o crescimento de uma populacdo faz-se aritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento é meramente vegetativo.

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando o municipio estd em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial.

Portanto, adotou-se para a projecao da populacdo o método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimento de 2,0% a.a. para a populagdo urbana e -1,2% a.a. para a populagdo rural, seguindo a
tendéncia observada nos registros censitarios do municipio e a transi¢do da fecundidade e o padrdo

reprodutivo no Brasil.

O resultado da projecdo populacional sera apresentado na Figura 28.
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FIGURA 28 - PROJEGAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE: IBGE, 2014)
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5 OBIJETIVOS E METAS

O planejamento é uma forma sistematica de determinar o estdgio em que se estd, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegar 13, ou seja, ¢ um meio eficaz de alcancar objetivos por
meio de metas. Indubitavelmente, o “planejar” também chegou ao setor de saneamento, amparado

legalmente no Brasil pela Lei n. 11.445/07.

Os objetivos e as metas norteardo a projecao das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICINA 2 - OBJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

Atendendo a necessidade da participacao social na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborada a oficina 2.

Durante o encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 2 - Objetivos e Metas de Imediato,
Curto, Médio e Longo Prazo-, realizado Prefeitura Municipal de Luisburgo — MG, foram discutidos os

objetivos e as metas propostos pela consultora.

A oficina contou com a presenca de 18 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacdo, delegados eleitos na oficina 1 — Diagndstico Técnico Participativo. Avaliando o
diagnéstico e o progndstico do municipio, os envolvidos no encontro comunitario puderam interagir

com a atual situagdo do saneamento e determinar aonde se deseja chegar num horizonte de 20 anos.

5.1.1 Metas Consolidadas

Os valores inicialmente levados a oficina com os Delegados tratavam de dados brutos. Apds a analise
de validac3o dos dados e o calculo da demanda atual do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA),
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos (SMRS) e Sistema de
Drenagem Urbana (SDU), algumas metas precisaram ser ajustadas para a projecdo em funcdo das

caracteristicas da regido, buscando atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdao apresentadas nos quadros a seguir.
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Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 30,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Distrito Sede [Reduzir o indice de perdas (%) 30,0 28,0 25,0 22,0 20,0
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 161,0 150,0 140,0 130,0 120,0
Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Localidades . . . .
N Universalizar o atendimento de agua (%) Sl 40,0 60,0 80,0 100,0
Rurais Dispersas

Sl : Sem Inofmragéo

QUADRO 11 - METAS DO SAA CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Metas
Objetivos Diagnadstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0,0 5,0 40,0 80,0 100,0
Distrito Sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0,0 65,0-85,0 65,0-85,0 65,0-85,0 65,0-85,0
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Lolcallldades Universalizar o esgotamento sanitéario (%) Sl 5,0 40,0 80,0 100,0
Rurais Dispersas

SI: Sem Inofmragéo

QUADRO 12 - METAS DO SES CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
t;l;;\ersallzar a coleta de residuos domiciliares 40,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0,
Reduzir ggera@ao per capita de residuos soélidos 05 05 05 05 05
(kg/hab.dia)
Municipio

Aumentar o indice de reciclagem dos residuos 0.0 20,0 30,0 40,0 50,0
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos sélidos .
produzidos (%) inadequada adequada adequada adequada adequada

QUADRO 13 - METAS DO SMRS CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Cadastrar a rede de &guas pluviais (%) 0,0 0,0-10,0 11,0-30,0 31,0-70,0 71,0-100,0
Distrito Sede
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
Metas
Objetivos Diagnostico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Los:allldades Universalizar a drenagem de &guas pluviais (%) Sl 10,0 30,0 70,0 100,0
Rurais Dispersas

Sl : Sem Inofmragéo

QUADRO 14 - METAS DO SDU CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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6 PROJECAO DAS DEMANDAS

As informacdes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboracdo do
diagnéstico subsidiaram o célculo da demanda, juntamente com informagdes disponibilizadas durante

a oficina pelos delegados e por informacdes secundarias.

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o cdlculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais do

distrito.

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, determinam-se as vazGes necessarias nas etapas de captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de dagua,
hidrometros e ligacdes prediais. Para essas determinacdes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterraneas

Para a gestdo adequada dos recursos hidricos, é fundamental conhecer possiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecimento publico e sua disponibilidade hidrica.

Para avaliar a disponibilidade hidrica dos cursos d’agua na area de abrangéncia do municipio,
considerou-se as vazoes minimas de referéncia - vazdo de 7 dias de duragdo e 10 anos de tempo de
recorréncia (Qz,10) € vazao com 95% de permanéncia no tempo (Qgs) -; a drea de drenagem dos cursos
d’agua analisados, delimitada a partir de software SIG; a vazdo minima especifica da bacia a qual o
municipio esta inserido; a vazdo outorgdvel no Estado de Minas Gerais, equivalente a 30% da Qg,10;

demanda de abastecimento de dgua do municipio no final do horizonte de planejamento.

O resultado da analise serd apresentado a seguir.
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Vazdo necessaria Vazdo outorgavel

(L/s) (L/s)

Corpos hidricos

Bacia na confluéncia do ribeirdo Sdo Luis

com o corrego sem denominagdo no ponto 16,23
de captagdo

Bacia na confluéncia do corrego sem

denominagao com o cérrego sem 1,44

denominagdo (afluente do ribeirdo Sdo Luis)

Sede

9,0

QUADRO 15 - VAZOES MINIMAS E OUTORGAVEL PARA OS CURSOS D’AGUA ANALISADOS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Como pode ser observado no Quadro 15, o resultado da analise da disponibilidade dos cursos d’agua
evidenciou, de uma forma geral, que existem bacias com vazao outorgavel superior a vazao necessaria

para atender a toda a populagdo no final do horizonte do plano.

Para avaliar a disponibilidade hidrica subterrdnea, considerou-se os dominios hidrogeolégicos
presentes no municipio de Luisburgo, conforme descricdo do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM,
2008), que apresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a agua proveniente de mananciais
subterraneos ainda é alternativa consideravel, principalmente quando se leva em consideracdo o

porte do municipio.

6.1.2 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de abastecimento de dgua sao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento bdasico, a saber: drea da mancha
urbana, indice de atendimento, indice de perdas, quota consumida, coeficiente do dia de maior
consumo (ki), coeficiente da hora de maior consumo (k»), vazdes de dimensionamento das unidades
de um SAA e taxas de troca e substituicdo anual para a rede de distribuigcdo, hidrometros e ligagdes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢ao da demanda serao apresentados no quadro-

resumo a seguir.
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Descrigao Valor Unidade Fonte
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 ) . ABNT NBR
— - Adimensional
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 9.649/1986
ABNT NBR
0,

Perdas na ETA 4 % 12.216/1992

Volume de reservacio 1/3 do volume do dia m? ABNT NBR
¢ de maior consumo 12.217/1994

Taxa de substituicdo das redes de distribuigdo 2 % a.a.

Taxa de substituicdo dos hidrémetros 8 % a.a. PIR SABESP/2011

Taxa de substituicdo das ligagGes prediais 4 % a.a.

QUADRO 16 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Luisburgo serdo apresentados a seguir.

Descri¢ao Valor Unidade Fonte

Operadora SMAE - Campo, 2014

indice de atendimento 30 % Oficina Delegados, 2014

LigacBes ativas 194 lig. Calculado em fungéo do indice de

Economias ativas 1943 econ. atendimento

Densidade de economias por ligacdo 1,00 econ./lig. SNIS (2012)

Vazdo média captada 9,00 L/s SMAE (2013)

Capacidade da captacdo 9,00 Us Adotada em fungdo da vazdo média

captada
Vazdo média produzida 9,00 L/s SMAE (2013)
Capacidade da producio 9,00 Us Adotada em fungao.da vazao média
produzida

Média de horas de produgdo 6 horas SMAE (2013)

indice de perdas 30 % Oficina Delegados, 2014

Volume de reservagao 150 m3 SMAE (2013)

Extensdo da rede 6 km

— - - SNIS (2012)

Indice de hidrometragdo 100 %

Area da mancha urbana 43 ha Andlise de imagens de satélite por

Extensdo de ruas 7,45 km meio do SIG

Den5|da<.:|e de rede — Cenario 0,052 km/ha Calculado em fungNao da extens?o da

tendencial rede e do padrdo de ocupagao
Calculado em fung¢do das dimensdes

Densidade de rede — Cenario ideal 0,41 km/ha de uma quadra padrdo com rede

dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em funglgsaci:lsas caracteristicas

QUADRO 17 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
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6.1.3 Planilha de Projecao de Demandas

O resultado da proje¢do das demandas do SAA para o distrito sede serd apresentado no quadro a

seguir.

As metas consolidadas encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazbes de dgua em funcdo da populagdo a atender, confrontando-se, a seguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,

os déficits.
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Indice o . Volume Médio (m3/dia) Quota Quota ind. ind.
Pop. de Pop. Hab/ Ligagbes | Economias . .
Prazo Ano Urbana | Atend. | Abastecida dom ativas (lig.) ativas Produzido | Consumido produznc'ia consumlfia Perdas Pe.rda's
(%) (L/hab.dia) | (L/hab.dia) (%) | (L/lig.dia)

Entrada 2013 2.817 30,0 845 3,0 281 281 194 136 230,0 161,0 30,0 207,7
2014 2.737 30,0 821 2,9 283 283 189 132 230,0 161,0 30,0 200,1

Imediat 2015 2.763 30,0 829 2,9 286 286 191 133 230,0 161,0 30,0 200,1
o 2016 2.818 35,0 986 2,9 340 340 216 153 219,0 155,5 29,0 184,2
2017 2.875 40,0 1.150 2,9 397 397 240 172 208,3 150,0 28,0 169,2

2018 2.932 44,0 1.290 2,8 456 461 263 191 203,9 148,0 27,4 158,0

2019 2.991 48,0 1.436 2,8 508 513 286 210 199,5 146,0 26,8 151,2

Curto 2020 3.051 52,0 1.586 2,8 561 567 310 228 195,1 144,0 26,2 144,6
2021 3.112 56,0 1.742 2,8 616 622 333 247 190,9 142,0 25,6 138,2

2022 3.174 60,0 1.904 2,8 673 680 355 267 186,7 140,0 25,0 132,0

2023 3.237 65,0 2.104 2,8 737 752 382 289 181,5 137,5 24,3 125,7

Médio 2024 3.302 70,0 2.311 2,8 809 826 408 312 176,5 135,0 23,5 118,4
2025 3.368 75,0 2.526 2,8 884 902 433 335 171,5 132,5 22,8 111,4

2026 3.435 80,0 2.748 2,8 962 982 458 357 166,7 130,0 22,0 104,7

2027 3.504 82,5 2.891 2,7 1.040 1.071 476 372 164,5 128,8 21,8 99,5

2028 3.574 85,0 3.038 2,7 1.092 1.125 493 387 162,4 127,5 21,5 97,1

2029 3.646 87,5 3.190 2,7 1.147 1.181 511 403 160,3 126,3 21,3 94,7

2030 3.719 90,0 3.347 2,7 1.203 1.240 530 418 158,2 125,0 21,0 92,4

Longo 5031 | 3793 | 92,5 3.509 2,7 1.262 1.299 548 434 156,2 1238 20,8 90,1
2032 3.869 95,0 3.675 2,7 1.322 1.361 566 450 154,1 122,5 20,5 87,8

2033 | 3.946 | 97,5 3.848 2,7 1.384 1.425 585 467 152,0 121,3 20,3 85,6

2034 | 4.025 | 100,0 4.025 2,7 1.447 1.491 604 483 150,0 120,0 20,0 83,4

(Continua)
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Captagdo (L/s) Produg3o (L/s) Vol. Reservagéo (m?3)
Qmdh
Prazo Ano . aq . . s
Capacidade | Necessario | Déficit | Capacidade Qm Qmd Déficit Existente | Necessario Déficit (L/s)
Entrada 2013 9,0 2,8 0,0 9,0 2,3 2,7 0,0 150 77,8 0,0 4,1
2014 2,7 0,0 2,2 2,6 0,0 75,6 0,0 3,9
Imediato 2015 2,8 0,0 2,2 2,6 0,0 76,3 0,0 4,0
2016 3,1 0,0 2,5 3,0 0,0 86,4 0,0 4,5
2017 3,5 0,0 2,8 3,3 0,0 95,8 0,0 5,0
2018 3,8 0,0 3,0 3,7 0,0 105,2 0,0 5,5
2019 4,1 0,0 3,3 4,0 0,0 114,5 0,0 6,0
Curto 2020 4,5 0,0 3,6 4,3 0,0 123,8 0,0 6,4
2021 4,8 0,0 3,8 4,6 0,0 133,0 0,0 6,9
2022 51 0,0 4,1 4,9 0,0 142,2 0,0 7,4
2023 5,5 0,0 4,4 5,3 0,0 152,8 2,8 8,0
Médio 2024 5,9 0,0 4,7 5,7 0,0 163,2 13,2 8,5
2025 6,3 0,0 5,0 6,0 0,0 173,3 23,3 9,0
2026 6,6 0,0 5,3 6,4 0,0 183,2 33,2 9,5
2027 6,9 0,0 5,5 6,6 0,0 190,3 40,3 9,9
2028 7,1 0,0 5,7 6,9 0,0 197,4 47,4 10,3
2029 7,4 0,0 5,9 7,1 0,0 204,6 54,6 10,7
2030 7,6 0,0 6,1 7,4 0,0 211,8 61,8 11,0
Longo 2031 7,9 0,0 6,3 7,6 0,0 219,1 69,1 11,4
2032 8,2 0,0 6,6 7,9 0,0 226,5 76,5 11,8
2033 8,4 0,0 6,8 8,1 0,0 234,0 84,0 12,2
2034 8,7 0,0 7,0 8,4 0,0 241,5 91,5 12,6
Total - 0,00 - - - 0,00 - - 91,51 -
(Continua)
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Rede de Agua (km) Hidrometros (und) LigacGes prediais (und)
Prazo Ano Adensamento Atender Expansao Expansao Atender | Expansdo Atender Expansao
urbano Existente déficit urb-Cen.1 | urb. - Cen. 2 Manutengao | Existente Déficit urbana Manutengao | Existente déficit urbana Manutengao
Entrada 2013 0,05 6,00 281 281
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
Imediato 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
2016 0,05 2,86 0,00 0,01 0,18 0 59 27 134 59 19
2017 0,05 2,14 0,04 0,37 0,22 0 56 32 100 56 25
2018 0,05 1,36 0,04 0,38 0,25 0 60 36 64 60 30
2019 0,05 1,14 0,04 0,39 0,27 0 51 41 53 51 34
Curto 2020 0,05 0,96 0,05 0,39 0,29 0 53 45 45 53 38
2021 0,05 0,82 0,05 0,40 0,31 0 55 49 38 55 42
2022 0,05 0,71 0,05 0,41 0,33 0 57 54 34 57 46
2023 0,05 0,77 0,05 0,42 0,34 0 63 59 36 63 50
Médio 2024 0,05 0,66 0,05 0,43 0,36 0 73 65 31 73 54
2025 0,05 0,57 0,05 0,43 0,37 0 75 71 26 75 58
2026 0,05 0,50 0,05 0,44 0,38 0 78 77 24 78 62
2027 0,05 0,23 0,05 0,45 0,38 0 77 83 10 77 65
2028 0,05 0,21 0,05 0,46 0,39 0 53 87 10 53 68
2029 0,05 0,20 0,05 0,47 0,40 0 55 92 10 55 70
2030 0,05 0,19 0,06 0,48 0,40 0 56 96 9 56 73
tongo ™ 31 0,05 0,18 0,06 0,49 0,41 0 58 101 8 58 76
2032 0,05 0,17 0,06 0,50 0,41 0 60 106 8 60 78
2033 0,05 0,16 0,06 0,51 0,41 0 62 111 8 62 81
2034 0,05 0,15 0,06 0,52 0,42 0 64 116 7 64 84
Total - 14,00 0,91 7,94 6,51 - 0 1.165 1.345 - 655 1.165 1.053

QUADRO 18 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclus3o)
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6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As demandas do servico de esgotamento sanitdrio sdo calculadas tendo como diretrizes reduzir os

impactos negativos ao ambiente e os riscos a saude publica.

No cdlculo, foram determinadas as variaveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazGes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentragdes do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensdo de rede de esgoto e ligacGes prediais.

6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de esgotamento sanitdrio sao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendo eles: indice de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltracdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) per capita, coliformes termotolerantes per capita, eficiéncia de remogdo da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazdes de esgoto e de infiltracdo, cargas e concentracdes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligacGes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Descrigao Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracio 0,1 L/s.km 9.649/1986
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) per capita 54 g/hab.dia 12?;;’:222
Coliformes Termotolerantes (CF) per capita 10%° org/hab.dia Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remogdo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocdo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicdo das redes coletoras 2 % a.a.

PIR SABESP/2011
Taxa de substituicdo das ligagdes prediais 1 % a.a.

QUADRO 19 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Luisburgo serdo apresentados no quadro a seguir.
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Descrigao Valor Unidade Fonte
Prefeitura
Operadora . - Campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 0 % Adotado em fungdo (.ias caracteristicas
locais
indice de tratamento 0 % Prefeitura, 2014
LigacBes ativas 0 lig. Estimado em fungdo do indice de
Economias ativas 0 econ. atendimento
. . L. . Adotad fungdo d teristi
Densidade de economias por ligacdo 1,00 econ./lig. otadoem unﬁg:aisas caracteristicas
Vazdo média tratada 0 L/s
- Campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
. Estimado em fungdo do indice de
Extensdo da rede 0 km . ¢
atendimento
Den5|da<-:le de rede — Cendrio 0,173 km/ha Calculado em fung~a0 da extensa~o das
tendencial ruas e do padrdo de ocupagdo
Calculado em fungdo das dimensoes
Densidade de rede — Cendrio ideal 0,20 km/ha de uma quadra padrdo com uma rede
atendendo aos dois lados da rua

QUADRO 20 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)

6.2.2 Planilha de Projecao de Demandas

O resultado da projecao das demandas do SES para o distrito sede sera apresentado no quadro a

seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas
as vazbes de esgoto e as cargas em func¢do da populagdao a atender, confrontando-se, a seguir, a
capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,

os déficits.
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- ind. Atend. indice de . Vazio (L/s)

Prazo Ano Pop. Indice de com Trat. POP.' Tratamento | Ligagdes (lig.) Economias .
Urbana | Atend. (%) Esgoto (%) Atendida (%) (econ.) Qm Qmd Qmh Qinf
Entrada 2013 2.817 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,3 1,5 1,9 0,0
2014 2.737 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,2 1,5 1,8 0,0
Imediato 2015 2.763 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,2 1,5 1,9 0,0
2016 2.818 2,5 0,0 70 0,0 24 24 1,4 1,7 2,1 0,0
2017 2.875 5,0 5,0 144 100,0 50 50 1,6 1,9 2,4 0,1
2018 2.932 12,0 12,0 352 100,0 124 126 1,8 2,1 2,7 0,1
2019 2.991 19,0 18,7 568 100,0 201 203 1,9 2,3 2,9 0,2
Curto 2020 3.051 26,0 25,3 793 100,0 280 283 2,1 2,5 3,2 0,3
2021 3.112 33,0 32,0 1.027 100,0 363 367 2,3 2,7 3,4 0,3
2022 3.174 40,0 40,0 1.270 100,0 449 453 2,5 3,0 3,7 0,4
2023 3.237 50,0 50,0 1.619 100,0 567 578 2,7 3,2 4,0 0,5
Médio 2024 3.302 60,0 60,0 1.981 100,0 694 708 2,9 3,5 4,3 0,6
2025 3.368 70,0 70,0 2.358 100,0 826 842 3,1 3,7 4,6 0,7
2026 3.435 80,0 80,0 2.748 100,0 962 982 3,3 4,0 5,0 0,8
2027 3.504 82,5 82,5 2.891 100,0 1.040 1.071 3,4 4,1 5,2 0,8
2028 | 3.574 85,0 85,0 3.038 100,0 1.092 1.125 3,6 4,3 5,4 08
2029 3.646 87,5 87,5 3.190 100,0 1.147 1.181 3,7 4,5 5,6 0,9
Longo 2030 3.719 90,0 90,0 3.347 100,0 1.203 1.240 3,9 4,6 5,8 0,9
2031 3.793 92,5 92,5 3.509 100,0 1.262 1.299 4,0 4,8 6,0 0,9
2032 3.869 95,0 95,0 3.675 100,0 1.322 1.361 4,2 5,0 6,3 1,0
2033 3.946 97,5 97,5 3.848 100,0 1.384 1.425 4,3 5,2 6,5 1,0
2034 4,025 100,0 100,0 4,025 100,0 1.447 1.491 4,5 5,4 6,7 1,0

(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento Carga poluidora com tratamento

Prazo Ano DBO (kg/dia) | DBO (mg/L) | CF (org/dia) ciéo'\m[;/ DBO (kg/dia) | DBO (mg/L) | CF (org/dia) Ciégmr;/
Entrada 2013 152,1 1397,3 2,8E+13 2,6E+07 15,2 139,7 2,8E+09 2,6E+03
2014 147,8 1397,3 2,7E+13 2,6E+07 14,8 139,7 2,7E+09 2,6E+03
Imediato 2015 149,2 1397,3 2,8E+13 2,6E+07 14,9 139,7 2,8E+09 2,6E+03
2016 152,2 1240,1 2,8E+13 2,3E+07 15,2 124,0 2,8E+09 2,3E+03
2017 155,2 1125,0 2,9E+13 2,1E+07 15,5 112,5 2,9E+09 2,1E+03
2018 158,3 1036,5 2,9E+13 1,9E+07 15,8 103,7 2,9E+09 1,9E+03
2019 161,5 963,2 3,0E+13 1,8E+07 16,2 96,3 3,0E+09 1,8E+03
Curto 2020 164,7 901,4 3,1E+13 1,7E+07 16,5 90,1 3,1E+09 1,7E+03
2021 168,0 848,8 3,1E+13 1,6E+07 16,8 84,9 3,1E+09 1,6E+03
2022 171,4 803,6 3,2E+13 1,5E+07 171 80,4 3,2E+09 1,5E+03
2023 174,8 755,2 3,2E+13 1,4E+07 17,5 75,5 3,2E+09 1,4E+03
Médio 2024 178,3 714,3 3,3E+13 1,3E+07 17,8 71,4 3,3E+09 1,3E+03
2025 181,9 679,2 3,4E+13 1,3E+07 18,2 67,9 3,4E+09 1,3E+03
2026 185,5 649,0 3,4E+13 1,2E+07 18,6 64,9 3,4E+09 1,2E+03
2027 189,2 635,5 3,5E+13 1,2E+07 18,9 63,5 3,5E+09 1,2E+03
2028 193,0 622,8 3,6E+13 1,2E+07 19,3 62,3 3,6E+09 1,2E+03
2029 196,9 611,0 3,6E+13 1,1E+07 19,7 61,1 3,6E+09 1,1E+03
Longo 2030 200,8 600,0 3,7E+13 1,1E+07 20,1 60,0 3,7E+09 1,1E+03
2031 204,8 589,7 3,8E+13 1,1E+07 20,5 59,0 3,8E+09 1,1E+03
2032 208,9 580,0 3,9E+13 1,1E+07 20,9 58,0 3,9E+09 1,1E+03
2033 213,1 571,0 3,9E+13 1,1E+07 21,3 57,1 3,9E+09 1,1E+03
2034 217,4 562,5 4,0E+13 1,0E+07 21,7 56,3 4,0E+09 1,0E+03

(Continua)
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Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligacdes prediais (und)
Prazo Ano . e . (TR . Atender Expansdo | Expansdo - . Atender | Expansao -
Capacidade | Déficit urbano Existente PP urb. - urb. - Manutencao | Existentes P Manutengao
déficit déficit urbana
Cen. 1 Cen. 2
Entrada | 2013 0 1,5 0,05 0,0 0
2014 1,5 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
) 2015 1,5 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato
2016 1,7 0,05 0,19 0,00 0,00 0,00 23 0 0
2017 2,0 0,05 0,19 0,14 0,18 0,01 23 19 1
2018 2,2 0,05 0,52 0,14 0,18 0,02 66 21 2
2019 2,5 0,05 0,52 0,15 0,19 0,04 66 21 2
Curto 2020 2,8 0,05 0,52 0,15 0,19 0,05 66 21 3
2021 3,1 0,05 0,52 0,15 0,20 0,06 66 22 4
2022 3,4 0,05 0,52 0,16 0,20 0,08 66 22 5
2023 3,7 0,05 0,75 0,16 0,20 0,10 94 22 6
Médio 2024 4,0 0,05 0,75 0,16 0,21 0,11 94 23 7
2025 4,4 0,05 0,75 0,17 0,21 0,13 94 23 8
2026 4,7 0,05 0,75 0,17 0,22 0,15 94 24 10
2027 4,9 0,05 0,19 0,17 0,22 0,16 23 25 10
2028 5,1 0,05 0,19 0,18 0,22 0,16 23 25 11
2029 5,3 0,05 0,19 0,18 0,23 0,17 23 26 11
Longo 2030 5,5 0,05 0,19 0,18 0,23 0,18 23 26 12
2031 5,8 0,05 0,19 0,19 0,24 0,19 23 27 12
2032 6,0 0,05 0,19 0,19 0,24 0,19 23 27 13
2033 6,2 0,05 0,19 0,19 0,25 0,20 23 28 13
2034 6,4 0,05 0,19 0,20 0,25 0,21 23 28 14
TOTAL 6,42 - - 7,45 3,04 3,87 2,23 936 430 144

QUADRO 21 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclus3o)
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6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A demanda pelo servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é calculada tendo como
diretriz promover uma solugao adequada aos residuos sélidos gerados no territério do municipio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

Para o calculo, sdo determinadas as quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essas determinacgdes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos sdlidos
sdo: origem dos residuos sélidos - domiciliares, limpeza urbana, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, industriais, servicos de saude, construcao civil, agrossilvopastoris, servicos de
transporte e mineracdo -, indice de atendimento, massa per capita e caracterizacdo qualitativa e

guantitativa dos residuos sélidos urbanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Descrigao Valor Unidade Fonte
Caracterizagao dos RSU - residuos reciclaveis 29,6 %

Caracterizagao dos RSU - residuos organicos 50,5 %

Caracterizacao dos RSU - rejeitos 19,9 %

Massa gerada de RLU 15 % dos RSD

Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU

Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano

Quantidade gerada de baterias 0,09 und/hab.ano

Quantidade gerada de pneus 2,9 kg/hab.ano

Quantidade gerada de eletroeletrénicos 2,6 kg/hab.ano

Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADRO 22 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SMRS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Luisburgo serdo apresentados a seguir.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Descricao Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura - Campo, 2014
indi tendiment let
ndice de atendimento com coleta 40 % Oficina Delegados, 2014
regular
Indlc.e de atendimento com coleta 0 % Campo, 2014
seletiva
indice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem 0 % Campo, 2014
Car'acferl'zagao dos RSU - residuos ND %
recicldveis
Caracterizagdo dos RSU - residuos ND % N3o disponivel
organicos 0
Caracterizagao dos RSU - rejeitos ND %
Massa de RSD coletada 800 kg/dia Campo, 2014
Massa de RSS coletada ND kg/dia o ,

- Ndo disponivel
Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADRO 23 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SMRS NO MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

6.3.2 Planilha de Projecao de Demandas
O resultado da projecao das demandas do SMRS para o municipio de Luisburgo serd apresentado no

quadro a seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros, sendo a projecdo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita.
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ind. Residuos Sélidos Domiciliares Residuos de Limpeza Urbana
Pop. Atend. | ind. Atend. | indice de indice de (RSD) (RLU)
Prazo Ano Total Coleta Coleta reciclagem | compostagem Massa per Gerado Coletado | Massa per Gerado
(hab) regular | seletiva (%) (%) (%) capita capita

(%) (kg/hab.dia) | kg/dia | t/ano kg/dia |(kg/hab.dia) | kg/dia | t/ano
Entrada | 2013 6.535 40,0 0,0 0,0 0,0 0,500 3.270,00|1.193,55 | 1.308,00 0,075 490,50 |[179,03
2014 6.544 40,0 0,0 0,0 0,0 0,500 3.274,50 | 1.195,19 | 1.309,80 0,075 491,18 |179,28
Imediato 2015 6.591 40,0 0,0 0,0 0,0 0,500 3.298,02 | 1.203,78 | 1.319,21 0,075 494,70 |180,57
2016 6.600 70,0 2,7 10,0 2,6 0,500 3.301,42 (1.205,02 | 2.311,00 0,075 495,21 | 180,75
2017 6.611 100,0 5,5 20,0 5,3 0,500 3.305,65 | 1.206,56 | 3.305,65 0,075 495,85 |180,98
2018 6.624 100,0 8,2 22,0 7,9 0,500 3.311,98 | 1.208,87 | 3.311,98 0,075 496,80 |181,33
2019 6.638 100,0 10,9 24,0 10,5 0,500 3.319,15|1.211,49| 3.319,15 0,075 497,87 (181,72
Curto 2020 6.654 100,0 13,6 26,0 13,2 0,500 3.327,17 | 1.214,42 | 3.327,17 0,075 499,08 |182,16
2021 6.672 100,0 16,4 28,0 15,8 0,500 3.336,05 | 1.217,66 | 3.336,05 0,075 500,41 |182,65
2022 6.692 100,0 19,1 30,0 18,4 0,500 3.345,81 1.221,22 | 3.345,81 0,075 501,87 183,18
2023 6.713 100,0 21,8 32,5 21,1 0,500 3.356,44 | 1.225,10 | 3.356,44 0,075 503,47 | 183,76
Médio 2024 6.736 100,0 24,5 35,0 23,7 0,500 3.367,96 | 1.229,30 | 3.367,96 0,075 505,19 |184,40
2025 6.761 100,0 27,3 37,5 26,3 0,500 3.380,37|1.233,84 | 3.380,37 0,075 507,06 | 185,08
2026 6.787 100,0 30,0 40,0 28,9 0,500 3.393,70|1.238,70 | 3.393,70 0,075 509,05 |185,81
2027 6.816 100,0 30,0 41,3 31,6 0,500 3.407,94 | 1.243,90 | 3.407,94 0,075 511,19 |186,58
2028 6.846 100,0 30,0 42,5 34,2 0,500 3.423,11|1.249,44 | 3.423,11 0,075 513,47 |187,42
2029 6.878 100,0 30,0 43,8 36,8 0,500 3.439,22 | 1.255,32 | 3.439,22 0,075 515,88 | 188,30
2030 6.913 100,0 30,0 45,0 39,5 0,500 3.456,28 | 1.261,54 | 3.456,28 0,075 518,44 | 189,23
Longe 5031 | 6.949 | 100,0 30,0 46,3 42,1 0,500 3.474,31]1.268,12 | 3.474,31 0,075 521,15 |190,22
2032 | 6.987 | 100,0 30,0 47,5 44,7 0,500 3.493,30 | 1.275,06 | 3.493,30 0,075 524,00 |191,26
2033 7.027 100,0 30,0 48,8 47,4 0,500 3.513,29(1.282,35| 3.513,29 0,075 526,99 |[192,35
2034 7.069 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 3.534,27 (1.290,01 | 3.534,27 0,075 530,14 |193,50
(Continua)
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Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Prazo Ano Massa. per Gerado Acumulado Estimativa da composicdo (kg/dia) Destinag3do (kg/dia) Taxa f:le

capita . (t) Disposi¢do desvio
(kg/hab.dia) | kg/dia t/ano Reciclaveis | Organicos | Rejeitos | Reciclagem | Compostagem final (%)

Entrada 2013 0,575 3.760,50 | 1.372,58 1.372,58 ND ND ND ND ND ND

2014 0,575 3.765,68 | 1.374,47 2.747,06 1.114,64 1.901,67 749,37 0,00 0,00 3.765,68 0,0
. 2015 0,575 3.792,72 | 1.384,34 4,131,40 1.122,65 1.915,33 754,75 0,00 0,00 3.792,72 0,0
Imediato ™ 16 0,575 | 3.796,64 | 1.38577 | 5517,17 | 1.123,80 | 1.917,30 | 75553 | 112,38 50,46 3.633,80 4,3
2017 0,575 3.801,50 | 1.387,55 6.904,72 1.125,24 1.919,76 756,50 225,05 101,04 3.475,41 8,6
2018 0,575 3.808,78 | 1.390,20 8.294,92 1.127,40 1.923,43 757,95 248,03 151,85 3.408,90 10,5
2019 0,575 3.817,02 | 1.393,21 9.688,14 1.129,84 1.927,60 759,59 271,16 202,90 3.342,95 12,4
Curto 2020 0,575 3.826,25 | 1.396,58 11.084,72 1.132,57 1.932,25 761,42 294,47 254,24 3.277,53 14,3
2021 0,575 3.836,46 | 1.400,31 | 12.485,02 1.135,59 1.937,41 763,46 317,97 305,91 3.212,59 16,3
2022 0,575 3.847,68 | 1.404,40 | 13.889,43 1.138,91 1.943,08 765,69 341,67 357,94 3.148,07 18,2
2023 0,575 3.859,90 | 1.408,86 | 15.298,29 1.142,53 1.949,25 768,12 371,32 410,37 3.078,21 20,3
Médio 2024 0,575 3.873,15 | 1.413,70 16.711,99 1.146,45 1.955,94 770,76 401,26 463,25 3.008,64 22,3
2025 0,575 3.887,43 | 1.418,91 | 18.130,90 1.150,68 1.963,15 773,60 431,50 516,62 2.939,31 24,4
2026 0,575 3.902,75 | 1.424,51 | 19.555,41 1.155,22 1.970,89 776,65 462,09 570,52 2.870,15 26,5
2027 0,575 3.919,13 | 1.430,48 | 20.985,89 1.160,06 1.979,16 779,91 478,53 625,00 2.815,61 28,2
2028 0,575 3.936,58 | 1.436,85 | 22.422,75 1.165,23 1.987,97 783,38 495,22 680,10 2.761,26 29,9
2029 0,575 3.955,11 | 1.443,61 | 23.866,36 1.170,71 1.997,33 787,07 512,19 735,86 2.707,06 31,6
2030 0,575 3.974,73 | 1.450,78 | 25.317,14 1.176,52 2.007,24 790,97 529,43 792,33 2.652,96 33,3
Longo 2031 0,575 3.995,45 | 1.458,34 | 26.775,48 1.182,65 2.017,70 795,10 546,98 849,56 2.598,92 35,0
2032 0,575 | 4.017,30 | 1.466,31 | 28.241,79 | 1.189,12 | 2.028,74 | 799,44 | 564,83 907,59 2544,87 | 367
2033 0,575 4.040,28 | 1.474,70 | 29.716,49 1.195,92 2.040,34 804,02 583,01 966,48 2.490,79 38,4
2034 0,575 4.064,41 | 1.483,51 | 31.200,00 1.203,06 2.052,53 808,82 601,53 1.026,26 2.436,61 40,1

(Continua)




l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG

PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Residuos Sélidos de Saude (RSS) Residuos de Construgdo Civil (RCC)
Geragao . Geragao
Prazo Ano Massa per capita (kg/hab.dia) : Massa per c¢'1p ita :
. (kg/hab.dia) .
kg/dia t/ano kg/dia t/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND
2014 0,00288 18,83 6,87 1,001 6.549,01 2.390,39
_ 2015 0,00288 18,96 6,92 1,001 6.596,04 2.407,56
Imediato 2016 0,00288 18,99 6,03 1,001 6.605,37 2.410,96
2017 0,00288 19,01 6,94 1,000 6.613,83 2.414,05
2018 0,00288 19,04 6,95 1,000 6.623,96 2.417,74
2019 0,00288 19,09 6,97 1,000 6.638,30 2.422,98
Curto 2020 0,00288 19,13 6,98 1,000 6.654,34 2.428,83
2021 0,00288 19,18 7,00 1,000 6.672,11 2.435,32
2022 0,00288 19,24 7,02 1,000 6.691,61 2.442,44
2023 0,00288 19,30 7,04 1,000 6.712,88 2.450,20
Médio 2024 0,00288 19,37 7,07 1,000 6.735,92 2.458,61
2025 0,00288 19,44 7,09 1,000 6.760,75 2.467,67
2026 0,00288 19,51 7,12 1,000 6.787,40 2.477,40
2027 0,00288 19,60 7,15 1,000 6.815,88 2.487,80
2028 0,00288 19,68 7,18 1,000 6.846,23 2.498,87
2029 0,00288 19,78 7,22 1,000 6.878,45 2.510,63
2030 0,00288 19,87 7,25 1,000 6.912,57 2.523,09
Longo 2031 0,00288 19,98 7,29 1,000 6.948,61 2.536,24
2032 0,00288 20,09 7,33 1,000 6.986,61 2.550,11
2033 0,00288 20,20 7,37 1,000 7.026,57 2.564,70
2034 0,00288 20,32 7,42 1,000 7.068,53 2.580,01
(Continua)
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Residuos de logistica reversa obrigatéria
Prazo Ano Pilhas Baterias Pneus Eletroeletronicos | Lampadas Fluorescentes
und/hab.ano und/ano und/hab.ano und/ano kg/hab.ano t/ano | kg/hab.ano | t/ano und/dom und/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2014 4,34 28.401 0,09 589 2,90 18,98 2,60 17,01 4,00 8.224
) 2015 4,34 28.605 0,09 593 2,90 19,11 2,60 17,14 4,00 8.285
Imediato 2016 4,34 28.645 0,09 594 2,90 19,14 2,60 17,16 4,00 8.307
2017 4,34 28.693 0,09 595 2,90 19,17 2,60 17,19 4,00 8.332
2018 4,34 28.748 0,09 596 2,90 19,21 2,60 17,22 4,00 8.503
2019 4,34 28.810 0,09 597 2,90 19,25 2,60 17,26 4,00 8.535
Curto 2020 4,34 28.880 0,09 599 2,90 19,30 2,60 17,30 4,00 8.570
2021 4,34 28.957 0,09 600 2,90 19,35 2,60 17,35 4,00 8.606
2022 4,34 29.042 0,09 602 2,90 19,41 2,60 17,40 4,00 8.645
2023 4,34 29.134 0,09 604 2,90 19,47 2,60 17,45 4,00 8.687
Médio 2024 4,34 29.234 0,09 606 2,90 19,53 2,60 17,51 4,00 8.730
2025 4,34 29.342 0,09 608 2,90 19,61 2,60 17,58 4,00 8.777
2026 4,34 29.457 0,09 611 2,90 19,68 2,60 17,65 4,00 8.825
2027 4,34 29.581 0,09 613 2,90 19,77 2,60 17,72 4,00 9.062
2028 4,34 29.713 0,09 616 2,90 19,85 2,60 17,80 4,00 9.119
2029 4,34 29.852 0,09 619 2,90 19,95 2,60 17,88 4,00 9.179
2030 4,34 30.001 0,09 622 2,90 20,05 2,60 17,97 4,00 9.242
Longo 2031 4,34 30.157 0,09 625 2,90 20,15 2,60 18,07 4,00 9.307
2032 4,34 30.322 0,09 629 2,90 20,26 2,60 18,17 4,00 9.375
2033 4,34 30.495 0,09 632 2,90 20,38 2,60 18,27 4,00 9.446
2034 4,34 30.677 0,09 636 2,90 20,50 2,60 18,38 4,00 9.520

QUADRO 24 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SMRS DO MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclus3o)
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6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundacdes e evitando o empogamento da agua.

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servigos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagao, mas, sim, da forma de ocupacdo do
espaco urbano, das condi¢Ges climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se
situa a drea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das dguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazdes.

6.4.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SDU

Na drea urbana, os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos: (1)
escoamento difuso e temporario, que projeta a microdrenagem urbana, responsdvel por coletar,
afastar e descarregar as dguas pluviais em corpos receptores adequados; (2) escoamentos perenes
em leitos definidos nos fundos de vale, que tém as estruturas hidrdulicas que comp&em a

macrodrenagem urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem, o dimensionamento das estruturas hidrdulicas por onde passam as aguas
depende do calculo apurado da vazdo, que pode ser obtida a partir de dois métodos: dados de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No célculo da microdrenagem, foram contempladas as seguintes varidveis: area da mancha urbana,
tipo de relevo - serra, morro e misto -, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢ao da demanda serao apresentados no quadro-

resumo a seguir.
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Descri¢ao Valor Unidade Fonte
1a 1.000 km? 439,0
Vazdo especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricos
>8.001 km? 126,0
Relevo de serra - Construgao de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misto- Construgdo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plano - Construgdo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serra - Construgao de Galerias 35 m/ha
Relevo misto- Construgdo de Galerias 55 m/ha
Relevo plano - Construgdo de Galerias 75 m/ha
Construcgdo de Pogos de visita 1,0 und/1|00_m de
galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pogos de visita 5 % a.a.
Relevo de serra - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo misto - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plano - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRO 25 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Luisburgo serdo apresentados a seguir.

Descri¢do Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura -
indice de atendimento 0 % Campo, 2014
Cadastro da rede 0 %
Bocas de lobo existentes 0 und
~ - - — Estimado em fungdo do indice de
Extensdo de galerias de dguas pluviais 0 km .
atendimento
Pogos de visita existentes 0 und

QUADRO 26 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO

PELO AUTOR, 2014)

6.4.2 Planilha de Projecao de Demandas

O resultado do calculo das vazdes maximas para as areas urbanas do municipio de Luisburgo sera

apresentado no Quadro 27.
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Bacia

Distrito

Area de drenagem (km?)

Vazdo maxima (L/s)

Bacia do ribeirdo S3o Luis

Sede

29,37

12.893,43

QUADRO 27 -VAZOES MAXIMAS PARA AS BACIAS DOS CURSOS D’AGUA URBANOS DO MUNICIPIO DE LUISBURGO (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

O resultado da projecdao das demandas do SDU em termos de microdrenagem para o distrito sede sera

apresentado no quadro a seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada -

bocas de lobo, galerias e pogos de visita -, obtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas

para atender ao atual déficit, para acompanhar a expansdo urbana do municipio e para efetuar a

manutencgao.
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L . Bocas de lobo (und)
Prazo Ano Pop. Urbana Adensamento | Area urbana selec. Indice de . E —
urbano (ha) Atend. (%) Existente en _e d XPansao Manutencao
Déficit urbana
Entrada 2013 2.817 0,05 43,00 0,0 0
2014 2.737 0,05 41,72 0,0 0 0 0
. 2015 2.763 0,05 42,13 0,0 0 0 0
Imediato
2016 2.818 0,05 43,02 5,0 9 0 0
2017 2.875 0,05 43,92 10,0 8 4 0
2018 2.932 0,05 44,85 14,0 7 4 0
2019 2.991 0,05 45,78 18,0 7 4 0
Curto 2020 3.051 0,05 46,74 22,0 7 4 0
2021 3.112 0,05 47,72 26,0 7 4 0
2022 3.174 0,05 48,72 30,0 7 4 0
2023 3.237 0,05 49,74 40,0 17 4 10
Médio 2024 3.302 0,05 50,77 50,0 17 4 12
2025 3.368 0,05 51,83 60,0 17 4 14
2026 3.435 0,05 52,91 70,0 17 4 16
2027 3.504 0,05 54,01 73,8 7 4 17
2028 3.574 0,05 55,14 77,5 6 4 18
2029 3.646 0,05 56,28 81,3 7 5 19
Longo 2030 3.719 0,05 57,45 85,0 6 5 20
2031 3.793 0,05 58,64 88,8 7 5 22
2032 3.869 0,05 59,86 92,5 6 5 23
2033 3.946 0,05 61,10 96,3 7 5 24
2034 4.025 0,05 62,36 100,0 6 5 25
TOTAL - 172 78 220
(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pogos de visita (und)
Prazo Ano . Atender Expansio - . Atender Expansio ~ Formagdo de
Existente Déficit u':bana Manutencao Existente Déficit ur:bana Manutencao resi duf) (m?)
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
. 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato
2016 0,08 0,00 0,00 1 0 0 54
2017 0,08 0,03 0,00 0 0 0 126
2018 0,06 0,03 0,00 1 0 0 192
2019 0,06 0,03 0,00 1 0 0 258
Curto 2020 0,06 0,03 0,00 0 0 0 324
2021 0,06 0,03 0,00 1 0 0 390
2022 0,06 0,03 0,00 0 0 0 456
2023 0,15 0,04 0,04 2 0 0 582
. 2024 0,15 0,04 0,05 1 0 0 708
Médio
2025 0,15 0,04 0,06 2 0 0 834
2026 0,15 0,04 0,07 1 0 1 960
2027 0,05 0,04 0,07 1 0 1 1026
2028 0,06 0,04 0,08 1 0 1 1086
2029 0,06 0,04 0,08 0 0 1 1158
Longo 2030 0,05 0,04 0,09 1 0 1 1224
2031 0,06 0,04 0,09 0 0 1 1296
2032 0,06 0,04 0,10 1 0 1 1362
2033 0,05 0,04 0,10 0 0 1 1434
2034 0,06 0,04 0,11 1 0 1 1500
- 1,51 0,66 0,94 15 0 9 -

QUADRO 28 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusdo)
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7 PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE
INTERVENCAO PRIORITARIAS

Com a projecao das demandas consolidadas, pode-se realizar a préxima oficina de programas,
projetos e agbes juntamente com os representantes do municipio. Mediante os resultados
apresentados, a melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério a Decisdo (AMD), visando a apoiar o processo de decisdo,

com o objetivo de recomendar acdes para a solucdo do problema.

Ressalta-se que os valores de populacdo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demografico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Visando a participacdo efetiva da populacdo na elaboracdo do PMSB, conforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficina 3 foi realizada na Prefeitura Municipal de Luisburgo, no dia 08 de outubro de
2014, e contou com a presenca de 14 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e de

Coordenacdo e delegados eleitos na Oficina 1 - Diagndstico Técnico Participativo.

A participacdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nessa etapa os integrantes
da oficina discutiram e tragcaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, os

projetos e as acdes propostos para o saneamento basico do municipio de Luisburgo.

7.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A adogdo de programas, projetos e agdes vincula-se ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanca bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modifica¢cdes técnicas nos

processos e instrumentos decisérios da organizagao.

Dessa forma, a definicdo dos programas, dos projetos e das a¢des para a universalizagdo dos servicos

de saneamento basico serd apresentada a seguir.
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A.

Abastecimento de Agua Potavel

S3do contemplados abaixo a captac¢do, o tratamento e a distribuicdo de agua potdvel para toda a

populagdo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
1 PROGRAMA 1 - PERDAS REDUZIDAS
1.1 | Projeto 1 - Controle de perdas
1.1.1 |Acdo 1 - Elaborar plano de reducdo de perdas
1.1.2 | Agdo 2 - Combater as perdas fisicas de dagua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
1.1.3 | Ac¢do 3 - Elaborar plano de reduc¢do do tempo de conserto de vazamentos
114 Acdo 4 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualizando o
cadastro
1.1.5 [ Agdo 5 - Adquirir equipamentos de macromedigdo
116 Acdo 6 - Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e pesquisa de vazamentos
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares.
1.1.7 | Agdo 7 - Implantar o centro de controle operacional
11.8 Acdo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de
reservagao, reduzindo extravasamentos
1.2 |Projeto 2 - Educagdo ambiental para redugdo do desperdicio
121 Acdo 1 - Elaborar plano de educagao ambiental com orientagdes aos usudrios sobre a preservagao dos
mananciais, a redug¢do de consumo e os cuidados necessdarios em situagdes de risco a salude.
1.2.2 | Agdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental
1.2.3 | Agdo 3 - Planejar e realizar oficinas de educagdo ambiental
1.2.4 | Agao 4 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano
2 PROGRAMA 2 - AGUA PARA TODOS
2.1 |Projeto 1 - Conservagao, prote¢cao e manuten¢ao do manancial
2.1.1 | Acdo 1 - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12
2.1.2 | Agdo 2 - Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais
213 Acdo 3 - INmpIantar medidas e intervengdes necessarias a efetiva protecdo ambiental das areas de
preservacao
2.1.4 | Agdo 4 - Avaliar impactos de instalagGes potencialmente poluidoras dos mananciais
2.1.5 | Acdo 5 - Elaborar estudos para a minimizagdo do uso de agrotéxicos
2.1.6 | Acdo 6 - Realizar cadastro de nascentes
2.1.7 | Agdo 7 - Controlar vazao de captagdo para a manutengdo da vazdo de recarga dos mananciais
2.1.8 | Agdo 8 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais
219 Acdo 9 - Efetuar sinalizagdo e cercamento do manancial superficial, a fim de indicar que se trata de
agua potavel para o abastecimento da populagdo
2110 Acdo 10 - Desenvolver programa de analise e inspecdo de pogos, particulares e publicos, junto a
vigilancia sanitaria
2111 Acdo 11 - Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizagdo no
manancial superficial
2112 Acdo 12 - Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de captacao - Portaria
n.2.914/11
2.1.13 | Agdo 13 - Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais utilizados para a captacao

(Continua)
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2.1.14 | Agdo 14 - Elaborar estudo para a sele¢do das espécies de plantio no entorno do manancial
2.1.15 | Agdo 15 - Executar plantio
2.1.16 | Agdo 16 - Realizar monitoramento pdés-plantio
2.2 | Projeto 2 - Implantagdo/ampliacdo e manutencgéo do sistema de captagio de dgua bruta
2.2.1 | Acdo 1 - Obter/ renovar as licencas ambientais de opera¢do das unidades de captagdo
2.1.2 | Agdo 2 - Elaborar estudo de viabilidade para o novo sistema de captagao
293 Acdo 3 - Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagdo do sistema de captagdo de dgua
bruta
2.2.4 | Agdo 4 - Elaborar programa de manutencgao preventiva
2.2.5 | Agdo 5 - Executar obras e atualizar infraestrutura apds a conclusao do projeto
2.2.6 | Agdo 6 - Cercar e sinalizar a area de captagdo
2.3 | Projeto 3 - Implantagdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de tratamento
2.3.1 | Agdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de opera¢do das unidades de tratamento
232 Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagdo do sistema de tratamento de agua
bruta
2.3.3 | Agdo 3 - Elaborar estudos para a implantagao de sistema de automagdo no tratamento de agua bruta
2.3.4 | Acdo 4 - Estabelecer programa de manutencdo preventiva
2.3.5 | Agdo 5 - Executar obras e ampliar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
2.3.6 | Agdo 6 - Implantar sistema de tratamento e destina¢do do lodo
2.3.7 | Agdo 7 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da agua
2.3.8 | Acdo 8 - Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)
2.4 | Projeto 4 - Implantagdo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservagido
41 Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a reforma do atual e do novo sistema de reservagao de dgua
tratada
549 Acdo 2 - Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacgdo nos reservatérios de agua
tratada
2.4.3 | Agdo 3 - Estabelecer programa de manutengdo preventiva e limpeza dos reservatorios de agua tratada
2.4.4 | Acdo 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
2.4.5 | Agdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatdrios
2.5 |Projeto 5 - Implantagdo/ampliacdo e manutengio do sistema de distribuigdo
2.5.1 |Acgdo 1 - Elaborar estudo de concepgao para a ampliagdo da rede de distribuicao
2.5.2 | Agdo 2 - Realizar projeto bdsico para o setor da sede
2.5.3 | Agdo 3 - Elaborar estudos para a implantagdao da macromedi¢do na rede
2.5.4 | Agdo 4 - Elaborar estudos para a ampliagao da hidrometragao
2.5.5 | Agdo 5 - Elaborar estudos para a padronizacdo das liga¢Ges prediais
2.5.6 | Agdo 6 - Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potavel efetuada por loteamentos
2.5.7 | Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo dos projetos
2.5.8 | Agdo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

QUADRO 29 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO

(Conclus3o)
PELO AUTOR, 2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 PROGRAMA 1 - ZONA RURAL

1.1 |Projeto 1 - Agua nazona rural
1.1.1 | Agdo 1 - Cadastrar os pontos de captagdo
1.1.2 | Agdo 2 - Cercar e sinalizar a area de captagao
1.1.3 | Agdo 3 - Elaborar programa de manutengdo preventiva
1.1.4 | Agdo 4 - Implantar sistema de desinfecgdo na agua de abastecimento rural
1.1.5 |Agdo 5 - Monitorar atendimento ao padrdo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)
1.1.6 | Agdo 6 - Implantar instalagGes sanitdrias domiciliares

QUADRO 30 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

B. Esgotamento Sanitario

Serdo contemplados abaixo a coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populagdo

do municipio de Luisburgo.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 | PROGRAMA 1 - TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

1.1 | Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

111 Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantagdo de cadastro técnico dos servigos de esgotamento
sanitario.

1.1.2 | Agdo 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acdo 3 - Disponibilizar informagGes por meio de sistema, possibilitando a realizagdo dos servicos em
tempo real

1.1.4 | Agao 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial

Acdo 5 - Realizar agGes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar a ligagao
de domicilio ndo conectado

1.1.3

1.15

1.2 | Projeto 2 - Implantagdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de rede coletora
1.2.1 | Agdo 1 - Obter/renovar licencas ambientais dos coletores
1.2.2 | Acdo 2 - Identificar redes antigas e trechos desprovidos de rede
1.2.3 | Agdo 3 - Identificar e eliminar as ligagdes clandestinas
1.2.4 | Acdo 4 - Identificar e separar a rede coletora da rede pluvial
1.2.4 | Agdo 4 - Adquirir equipamentos de manutengdo
1.2.5 | Agao 5 - Elaborar procedimento para a manutengao, os reparos e as atualizagdes no sistema
1.2.6 | Agdo 6 - Desenvolver projeto para a implantagdo de rede coletora de esgoto
1.2.7 | Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusio do projeto

1.2.8 | Agdo 8 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

1.3 | Projeto 3 - Implantagdo/ampliacdo e manutengdo do sistema de afastamento dos esgotos sanitarios

Acdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos

131 s
sanitarios

(Continua)



\V/

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

1.3.2 | Agdo 2 - Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios

133 Ag;o ,3'- Elaborar estudo de concepgdo de estagdes elevatdrias, coletores-tronco, interceptores e
emissarios

1.3.4 | Agdo 4 - Desenvolver projeto para a ampliagdo do sistema

1.3.5 | Agdo 5 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

1.3.6 | Agdo 6 - Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de unidade do sistema de esgotamento sanitario

1.4 | Projeto 4 - Implantagdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de tratamento

14.1 Acdo 1 - Elaborar estudo de concepgdo de Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e outro sistema de
tratamento alternativo

1.4.2 | Agdo 2- Obter/renovar licengas ambientais para as unidades de tratamento

143 Acdo 3 - Elaborar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para a
desodorizagdo

1.4.4 | Acdo 4 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

1.4.5 | Agdo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo

1.4.6 | Agdo 6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

1.4.7 | Agdo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema

2 | PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1 - Conservagao do corpo receptor

2.1.1 | Agdo 1 - Obter/renovar outorgas para o langamento do efluente

212 Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medi¢do integrada do efluente langado na saida
das unidades de tratamento

2.1.3 | Agdo 3 - Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamento

2.1.4 | Agdo 4 - Instalar controle operacional eletronico centralizado do sistema automatizado

915 Acdo 5 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolugdo
CONAMA n.357/05

QUADRO 31 - PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO  (Conclusdo)

AUTOR, 2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1
1.1

111

1.1.2

1.1.3

PROGRAMA 1 - TRATAMENTO DO ESGOTO DA ZONA RURAL

Projeto 1 - Esgotamento sanitario na zona rural

Acdo 1 - Elaborar estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitério - concepgdo de banheiros
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios

Acdo 2 - Estabelecer normas para o projeto, a execugdo e a operagao de tratamento domiciliar ou ndo
coletivo

Acdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento

QUADRO 32 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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C.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Neste espaco, serdo contempladas as a¢es de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

destino final dos residuos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
1 PROGRAMA 1 - CIDADE LIMPA
11 Projeto 1 - Estruturacdo do departamento municipal com atribuig6es para o manejo de residuos
solidos
111 Acdo 1 - Definir atribuigGes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciamento e do
ordenamento
112 Acdo 2 - Elaborar planos de gerenciamento de residuos da construgdo civil, servicos de saude e
residuos especiais
1.1.3 | Agdo 3 - Realocar ou contratar pessoal
1.1.4 | Agdo 4 - Qualificar pessoal
1.2 | Projeto 2 - Universalizagao da coleta de residuos sélidos
1.2.1 | Ac3o 1 - Identificar trechos e/ou zonas com coleta ineficiente
1.2.2 | Agdo 2 - Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional
1.2.3 | Agdo 3 - Adquirir coletores publicos e veiculo coletor
1.2.4 | Agdo 4 - Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedestres
1.2.5 | Agdo 5 - Ampliar o destino adequado desses residuos
1.2.6 | Agdo 6 - Manter a universalizagdo ao acompanhar o crescimento populacional
1.2.7 | Agdo 7 - Realizar operagdo, manutencgao e reabilitagdo das unidades da limpeza publica
1.2.8 | Agdo 8 - Adquirir material de coleta e EPIs para os funcionarios
1.2.9 | A¢do 9 - Estudar a melhor rota para os veiculos coletores
1210 Acdo 10 - Acompanhar a execugao dos programas definidos para que a universalizagdo seja alcancada
e mantida
1.3 | Projeto 3 - Cadastro técnico e controle da limpeza publica
13.1 Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de coleta de residuos sélidos urbanos
1.3.2 | Agdo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizacdo do sistema de informagdes de limpeza publica
1.3.3 | A¢do 3 - Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregular.
13.4 Acdo 4 - Disponibilizar informacGes por meio de GIS, possibilitando a realizacdo dos servigos de
limpeza e remog¢dao em tempo reduzido e com maior seguranca
2 PROGRAMA 2 - MENOS LIXO
2.1 |Projeto 1 - Avango da limpeza publica
2.1.1 | Agdo 1 - Planejar e executar oficinas de conscientizagdo sobre a problematica de RSU
2.1.2 | Acdo 2 - Reduzir a geracdo de residuos sélidos per capita
2.1.3 | Agdo 3 - Ampliar a reciclagem de residuos secos
2.1.4 | Agdo 4 - Definir critérios técnicos para o projeto, a fiscalizagdo, a execugao e a operagao de unidades
2.2 | Projeto 2 - Educagao ambiental para coleta seletiva e reciclagem
2.2.1 | Agdo 1 - Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operagdo da UTC
2.2.2 | Acdo 2 - Executar obras e implantar infraestrutura da UTC

(Continua)
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2.2.3 | Acdo 3 - Realizar treinamento para os operadores da UTC
2.2.4 | Agdo 4 - Adquirir EPIs
2.2.5 | Agao 5 - Monitorar e inspecionar a UTC
3 PROGRAMA 3 - LIXO NO LUGAR CERTO
3.1 |Projeto 1 - Licenciamento ambiental e de transporte
3.1.1 | Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais das unidades como pontos de apoio
3.1.2 | Agdo 2 - Obter/renovar as licengas ambientais das unidades de transbordo e destinagdo final
3.1.3 | Agdo 3 - Obter/renovar as licengas de transporte de residuos sélidos urbanos
3.2 | Projeto 2 - Destino dos residuos sélidos
Acdo 1 - Elaborar estudo econGmico para verificar a implantagdo de solugdo conjunta com outros
3.2.1 | municipios ou aquisicdo de novo local para a disposi¢do final de residuos domiciliares e de limpeza
publica
3.2.2 | Agdo 2 - Elaborar estudo econGmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados
3.2.3 | Agdo 3 - Estruturar posto de entrega voluntaria no municipio
324 Acdo 4 - Atualizar/renovar convénio com empresa terceirizada para a destina¢do dos Residuos dos
""" | Servicos de Saude (RSS)
395 Acdo 5 - Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinagdo de Residuos da Construgdo Civil
7 [ (RCC)
3.2.6 | Agdo 6 - Estruturar usina de triagem e reciclagem no municipio
327 Acdo 7 - Encaminhar corretamente os residuos especiais para a UTC ou direciona-los as empresas
" | responsaveis pela destinagdo final
3.2.8 | Acdo 8 - Identificar e encerrar pontos de acimulo de residuos clandestinos
3.2.9 | Acdo 9 - Realizar fiscalizagdo e acompanhamento da destinagdo dos residuos sélidos
3.3 [ Projeto 3 - Protecao e recuperagao das antigas dreas de disposi¢cao inadequada
331 Acdo 1 - Elaborar estudo de inspecdo e identificagdo dos passivos ambientais gerados pelos residuos
7 | solidos
3.3.2 | Agdo 2 - Recuperar os pontos mais degradados e ampliar a area de vegetacdo
3.3.3 | Agdo 3 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento dos cursos d’agua impactados
33.4 Acdo 4 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com os 6rgaos ambientais
" | competentes
3.3.5 | Acdo 5 - Propor medidas para a protecdo das areas de mananciais
3.3.6 | Agdo 6 - Acompanhar e monitorar as areas degradadas pelo langamento inadequado de residuos

QUADRO 33 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS DO MUNICIPIO DE LUISBURGO ~
(Conclus3o)

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 | PROGRAMA 1-GESTAO DOS RESIDUOS NA ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1 - Coleta de residuos sélidos na zona rural
1.1.1 | Agdo 1 - Identificar domicilios rurais desprovidos de coleta ou com coleta ineficiente
Acdo 2 - Planejar oficinas de orientacdo sobre o correto acondicionamento e a correta disposi¢do de
residuos sélidos domiciliares e especiais
1.1.3 | Agdo 3 - Implantar pontos de transbordo nas localidades rurais

1.1.2

1.1.4 | Agdo 4 - Realizar a coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente

1.1.5 | Agdo 5 - Acompanhar e monitorar os residuos descartados nas localidades

QUADRO 34 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

D. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Neste espaco, serdo contempladas as instalacdes operacionais, o transporte, o tratamento e a

disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AC@ES
1 PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA

1.1 | Projeto 1 - Resolver a microdrenagem

111 Agdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado do sistema
o de microdrenagem

1.1.2 | Agdo 2 - Obter/renovar as licengas ambientais das canalizagdes e dos barramentos

113 Acdo 3 - Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou trechos de rede
o unitdria

114 Acdo 4 - Verificar normas e padronizagdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de visita, bocas de
o lobo e galerias)

1.1.5 | Agdo 5 - Verificar aspectos hidraulicos e hidroldgicos de travessias e de microdrenagem

1.1.6 | Agdo 6 - Elaborar projeto para a implantagdo de microdrenagem

1.1.7 | Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

118 Agdo 8 - Elaborar estudo para a cobranga relativa a prestagdo do servigo publico de manejo de aguas pluviais
o urbanas

1.1.9 | Agdo 9 - Elaborar plano de manutengao corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais urbanas

1.1.10 | Agdo 10 - Implantar estrutura especializada em manutencgao e vistoria permanente no sistema de microdrenagem

1.1.11 | Agdo 11 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrugdo periddicas

1.1.12 | Agdo 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo
1.2 | Projeto 2 - Solugao da macrodrenagem

121 Agdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado do sistema
" | de macrodrenagem

1.2.2 | Acdo 2 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas

1.2.3 | Agdo 3 - Elaborar sistema de identificagdo de pontos de inundagdo na area urbana

1.2.4 | Agdo 4 -Elaborar projetos, visando a minimizagdo de inundagdes nas areas delimitadas de alto risco de inundagéo.

1.2.5 | Agdo 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil

1.2.6 | Agdo 6 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento nos rios

1.2.7 | Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusao do projeto

1.2.8 | Agdo 8 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com os 6rgaos ambientais competentes

1.2.9 | A¢do 9 - Propor medidas de recuperagdo ambiental para a protec¢do das dreas de mananciais.

1210 Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencdo e aproveitamento de dguas pluviais, para fins potaveis
- e ndo potaveis.

1.2.11 | Agdo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema
1.3 | Projeto 3 - Minimizar as situagoes criticas

1.3.1 | A¢do 1 - Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento

1.3.2 | Ac¢do 2 - Elaborar projetos para a erradica¢do/estabiliza¢do de riscos de escorregamento

1.3.3 | A¢do 3 - Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a conclusdo do projeto

1.3.4 | Acdo 4 - Executar melhorias e atualizagdes no sistema

1.3.5 | A¢do 5 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana

1.3.6 | Agdo 6 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

QUADRO 35 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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7.3 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIAS

Nesta subsecdo, os critérios e pesos apresentados determinarao a ordem de execugao dos programas,
dos projetos e das agdes definidos pelos representantes da populacdo durante a execugao da oficina

3, realizada no municipio de Luisburgo.

O critério indice de Populagdo Atendida (IPA), com peso igual a 4,0, prioriza os projetos cuja
caracteristica é atender a maior quantidade de pessoas. O critério Indice de Custos X Beneficios (ICB),
com peso igual 1,0, prioriza os projetos cujos investimentos por cidaddo atendido sdo menores,
mesmo assim, atendem grande parte da populagdo. J& o critério Indice de Atingimento de Metas
(IAM), com peso igual a 2,0; prioriza os projetos que sao relevantes ao atingimento dos objetivos e
das metas estabelecidos na oficina 2. O critério de hierarquiza¢do Indice de Risco a Saude Publica (IRS),
com peso igual a 3,0; prioriza os projetos que apresentam maior capacidade de reduzir os riscos a

saude publica.

Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierarquizacdo apresentada no
guadro a baixo, conforme os critérios e os pesos, define a priorizacdo para a execugao dos programas,

dos projetos e das acdes de saneamento do municipio.

SIST. PROGRAMA PROJETO CLASS.
Controle de Perdas 24
Perdas
reduzidas Educagdo ambiental para redugdo do desperdicio 25
Conservagdo, protegao e manutengdao do manancial 20
Implantagdo/ampliacdo e manutencio do sistema de captacdo de 23
5( agua bruta
] Agua para . o . ]
t0dos Implantagdo/ampliacdo e manutencdo do sistema de tratamento 12
Implantagdo/ampliacdo e manutencdo do sistema de reservacio 11
Implantagdo/ampliacdo e manutencgdo do sistema de distribuicdo 14
Zona rural Agua na zona rural 6
(Continua)
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Cadastramento da rede coletora de esgoto existente 26
Tratamento de Implantagdo/ampliacdo e manutencdo de rede coletora 15
esgoto ~ . = -
san?tério Implantagdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de afastamento 16
« dos esgotos sanitarios
wv
Implantagdo/ampliagdo e manutengdo do sistema de tratamento 13
Rios mais =
. Conservagdo do corpo receptor 3
limpos
Zona rural Esgotamento sanitdrio na zona rural 7
Estruturacdo do departamento municipal com atribui¢Ges para o 18
manejo de residuos sdlidos
Cidade limpa Universalizacdo da coleta de residuos sélidos 1
Cadastro técnico e controle da limpeza publica 10
Avanco da limpeza publica 8
- Menos lixo
o= Educacdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem 9
Licenciamento ambiental e de transporte 19
Lixo no lugar . , "
g Destino dos residuos sélidos 2
certo
Protecdo e recuperag¢do das antigas areas de disposi¢ao inadequada 4
Zona rural Coleta de residuos sélidos na zona rural 5
Resolver a microdrenagem 17
2 Drenagem x
[a) g Solu¢do da macrodrenagem 21
n urbana
Minimizar as situacgdes criticas 22

QUADRO 36 - HIERARQUIZAGAO DOS PROJETOS DE ACORDO COM A PARTICIPAGAO SOCIAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusdo)
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8 INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populagdo exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publica municipal possa
acompanhar a evolugdo da prestacao dos servicos rumo a universalizagdo. Os indicadores simplificam

a analise do desempenho operacional da prestacao de servicos de saneamento bdsico.

8.1 OFICINA 4 - ALTERNATIVAS E ARRANJO INSTITUCIONAL E INDICADORES DE
ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 4 - Alternativas e Arranjo Institucional
e Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PMSB-, realizado no Saldo de reunido da
Prefeitura de Luisburgo, foram discutidas e consolidadas as agdes necessarias a institucionalizar o
PMSB, bem como os indicadores para o acompanhamento e monitoramento dos quatro componentes
do saneamento basico (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas).

A oficina realizada no dia 26 de novembro de 2014 contou com a presenca de 10 participantes, dentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacao, delegados eleitos na oficina 1 — Diagndstico

Técnico Participativo.

Nas subsec¢des seguintes, serdo apresentados os indicadores consolidados na oficina 4.

8.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Os indicadores do servico de abastecimento de dgua servirdo para avaliar a atual condi¢do dos servicos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
abastecimento de agua, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdao apresentadas as formulas de calculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de agua

potavel do distrito de sede e das localidades rurais dispersas.
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Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel
i populacao urbana abastecida
Formula Liap = — 100
populagdo urbana total
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Metas
Distrito/Localidade Indicador laar
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)

Sede 30,0 40,0 60,0 80,0 100,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador lp
Descricdo indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel

Férmula

Unidade de medida

p=

<v0lume médio produzido — volume médio consumdo> 100
*
volume médio produzido

%

REDUZIR O iNDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador I
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sede 30,0 28,0 25,0 22,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentdvel
Indicador Qpc_ca
Descricdo Quota de consumo de agua per capita

Férmula

Unidade de medida

volume médio consumido )

Qpcca = <

populacao urbana abastecida

L/hab.dia

GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL

Metas
Distrito/Localidade Indicador Qec ca
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sede 161,0 150,0 140,0 130,0 120,0
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Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel

populacao rural dispersa atendida

Férmula - - 00
populacgdo rural dispersa total
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Metas
Distrito/Localidade Indicador laar
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Localidades Rurais Dispersas Sl 40,0 60,0 80,0 100,0
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8.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os indicadores do servigo de esgotamento sanitdrio servirdo para avaliar a atual condigao dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboragao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
esgotamento sanitdrio, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentados as férmulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de esgotamento sanitdrio do

distrito sede e das localidades rurais dispersas.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
3 populagio urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
Férmula Igs = < — —— ) * 100
populagdo urbana total do municipio
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador les
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sede 0,0 5,0 40,0 80,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice de remoc3o de carga organica do efluente de langamento
Eérmula | 1 (DBO chegada na ETEx) 100
= —_ *
QE DBO saida da ETEx
Unidade de medida %
GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO
Metas
Distrito/Localidade Indicador lqe
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)

Sede 0,0 65,0-85,0 85,0-95,0 85,0-95,0 85,0-95,0
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
3 populacio rural dispersa atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
Férmula Igs = ( — - —— ) * 100
populacdo rural dispersa total do municipio
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador les
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)

Localidades Rurais Dispersas Sl 5,0 40,0 80,0 100,0
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8.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os indicadores do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos servirdo para avaliar a atual
condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem como foram determinadas as metas para atingir os

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentados as férmulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos sdlidos para o municipio de Luisburgo.
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Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador lcoL
Descricdo indice de coleta de residuos sélidos domiciliares

Férmula

Unidade de medida

populacgao total atendida pelo servigo de coleta domiciliar direta) 0
3

I =
cot ( populagdo total do municipio

%

UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

Metas
Municipio Indicador Icor
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Luisburgo 40,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geragao per capita de residuos sélidos
Indicador Qpc_rs
Descricdo Quota per capita de residuos sélidos urbanos

Férmula

Unidade de medida

Qpc rs =

kg/hab.dia

volume total de residuos sélidos urbanos coletados

populagio total do municipio

REDUZIR A GERAGAO PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS

Municipio

Indicador Qpc rs

Metas

Imediato
(hoje - 2017)

Curto
(2018 - 2022)

Médio
(2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Luisburgo

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

Férmula

Unidade de medida

volume total de reciclaveis — volume reciclado
Ip=(1- ( — ) * 100
volume total de reciclaveis

%

AUMENTAR O iNDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS

Metas
Municipio Indicador Iz
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Luisburgo 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sdlidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos

Férmula

Unidade de medida

Classificacdo em: ( ) adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS

Municipio

Indicador Crs

Metas

Imediato
(hoje - 2017)

Curto
(2018 - 2022)

Médio
(2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Luisburgo

Inadequada

Adequada

Adequada

Adequada

Adequada
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8.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
Os indicadores do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elabora¢cdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentados as férmulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais do distrito sede e das localidades rurais dispersas.

108



l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG

PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca_pr
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais
FS | | _ ( km de rede cadastrada ) 100
ormuia CADR ™ \km de rede total implantada
Unidade de medida %
CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS
Metas

Distrito/Localidade

Indicador lca_or

Imediato
(hoje - 2017)

Curto
(2018 - 2022)

Médio
(2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Sede

0,0

0,0-10,0

11,0-30,0

31,0-70,0

71,0-100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice de cobertura municipal de drenagem urbana
i populacao urbana atendida com sistema de microdrenagem
Férmula Ipre = ( — )* 100
populacdo urbana total
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador Ipre
Imediato Curto Médio Longo

(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026)

(2027 - 2034)

Sede

0,0 10,0 30,0 70,0

100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice de cobertura municipal de drenagem
i populacao rural dispersa atendida com sistema de drenagem
Férmula Ipre = ( — - ) * 100
populagao rural dispersa total
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador Ipre
Imediato Curto Médio Longo

(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026)

(2027 - 2034)

Localidades Rurais Dispersas

S| 10,0 30,0 70,0

100,0
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9 PLANO DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento bdsico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populagao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados determinados niveis
de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construcao.

Na operacdao e manutencao dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacdo continua dos servicos de saneamento.

As acOes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servicos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhadores. Essas acdes dependem da manutencdo
estratégica, prevista por meio de planejamento, acdo das dreas de gestdo operacional, controle de

qgualidade, suporte de comunicacdo, suprimentos e tecnologia de informacao, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper os servicos de saneamento basico,
situagdo mais relacionada a casos de emergéncia, os responsaveis pela operagdo devem dispor de
todas as estruturas de apoio, como: mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacao dos servigos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as a¢des de contingéncia
relacionam-se a intervencGes programadas de interrupc¢do dos servicos, as acées de emergéncia lidam

com situagdes de parada ndao programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem a¢des e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consonancia com o
PMSB. As acOes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situacao critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servigos, sdo propostas agGes de contingéncia e emergéncia para operagdo e

manutencado do sistema de abastecimento de dgua potavel.

As acGes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de 4gua generalizada, falta de agua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizacdo do sistema de tratamento.

No Quadro 37, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de abastecimento de agua, tanto na area urbana, quanto na zona rural.
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Responsavel

1. Falta de agua generalizada
Origem Agdes de contingéncia e emergéncia
Inundacio das captacdes de agua com 111 Comgmcagao a\1 populaga?o., as instituicBes, as
1.1 | danificacdo de equipamentos eletromecanicos e autoridades e a defesa civil
estruturas 1.1.2 | Reparo dos equipamentos
Deslizamento de encostas, movimentagdo do 1.2.1 | Comunicagdo as autoridades e a defesa civil
1.2 solo,bsolapamento de apo~|os delestrtkj)turas com 129 Evacuacdo do local e isolamento da area como meio
arrebentamento da aducdo de agua bruta 22| e evitar acidentes
Interrupcio prolongada no fornecimento de 131 Colmgnlcagao a operadora em exercicio de energia
1.3 | energia elétrica nas instalacBes de producdo de elétrica
agua 1.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
141 Comunicacdo a Policia Militar e ao responsavel pela
1.4 | A¢des de vandalismo prestacdo de servico
1.4.2 | Reparo das instala¢des danificadas
1.5.1 | Controle da agua disponivel em reservatérios
1.5 | Situacdo de seca, vazdes criticas de mananciais | 1.5.2 | Disponibilizagdo de um caminhdo tanque
153 Acdo com a gestdo de recursos hidricos para o
7 | controle da demanda
ualidade inadequada da dgua dos mananciais, erificacdo periddica e adequacdo do plano de agdo
Qualidad d dad d 161 Verif d d dopl d
16 contaminagdo por acidentes como "7 | deinterrupcgdo as caracteristicas da ocorréncia
" | derramamento de substancias toxicas na bacia - L. )
N 1.6.2 | Implementagdo de rodizio de abastecimento
de captacdo.

e Setor de Fiscalizacdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

(Continua)
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Responsavel

2. Falta de agua parcial ou localizada
Origem Agdes de contingéncia e emergéncia
211 Comunicagdo a populagdo, as instituicdes,
21 Deficiéncia de dgua nos mananciais em """ | autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem
P & 2.1.2 | Deslocamento de frota de caminhdes tanque
Comunicac¢do a operadora em exercicio de energia
Interrupgdo temporaria no fornecimento de 2.2.1 clétrica ¢ P &
2.2 | energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua 2.2.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
- . Comunicagdo a operadora em exercicio de energia
Interrupcgdo prolongada no fornecimento de 231 clétrica ¢ P 8
2.3 | energia elétrica nas instalagdes de producdo de
agua. 2.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
Danificacdo de equipamentos de estacles ) o
24 , g , auip ¢ 2.4.1 | Reparo dos equipamentos danificados
elevatdrias de dgua tratada
25 Danificacdo de estruturas de reservatorios e )51 Transferéncia de dgua entre setores de
™ | elevatdrias de dgua tratada. "7 | abastecimento
) 6.1 Controle da dgua disponivel em reservatorios.
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de "7 | Implantac¢do de rodizio
" | dgua tratada
g 2.6.2 | Reparo das linhas danificadas
971 Comunicacgdo a Policia Militar e ao responsavel pela
o restagdo de servico
2.7 | AgGes de vandalismo P £ £
2.7.2 | Reparo das instalagdes danificadas

e Setor de Fiscalizacdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporaria

Origem

AcGes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

31

Monitoramento da demanda

3.1.1

Registro estatistico do afluxo da populagdo flutuante

312

Registro dos consumos e da sua distribui¢do espacial

3.2

Plano de comunicagdo

321

Alerta a populacdo para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservagdo domiciliar de
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes érgdos envolvidos nos
eventos

33

Estratégia de operagdo

33.1

Plano de manobras e atendimento as areas de maior
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

333

Equipamento reserva e de contingéncias no caso de
falta de energia, uso de geradores.

34

Mecanismo tarifario para a demanda
tempordria

341

Sistematizagdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

34.2

Calculo tarifario e quantificagdo das receitas e
subsidios necessarios

343

Negociagdo com as partes interessadas para a
cobranga temporaria dos servicos

e Setor de Fiscalizagdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

(Continua)
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Responsavel

4. Paralizagdo do sistema de tratamento
Origem AcGes de contingéncia e emergéncia
Reparo das instalagdes. Acionamento de pessoal
41 Vazamento de cloro nas instalagdes de 411 treinado e capacitado para o uso de mascara e
) tratamento de 4dgua "7 | outros equipamentos necessarios para corrigir a
situagao
491 Comunicacdo a Policia Militar e ao responsavel pela
. _ "7 | prestagdo de servico
4.2 | A¢Bes de vandalismo
4.2.2 | Reparo das instalagdes danificadas
431 Comunicagdo a operadora de energia elétrica em
"7 | exercicio
Interrupgdo temporaria no fornecimento de . ) .
43 ) pe L, P - 4.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
energia elétrica no sistema de tratamento
433 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo dos
7 | servigos
441 Comunicacdo ao responsavel pela prestacédo dos
44 Danificacdo de equipamentos eletromecénicos | | Servigos
" | ouestruturas. . .
4.4.2 | Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacdo ao responsavel pela prestagdo dos
45 Rompimento das adutoras de dgua brutaoude | | Servigos
™ | 4guatratada )
4.5.2 | Execucdo do reparo emergencial da drea danificada

e Setor de Fiscalizacdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

QUADRO 37 - AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Concluséao)
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9.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Baseando-se nos elementos obtidos no levantado de campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acGes de contingéncia e emergéncia para operagao e manutencdo do sistema de

esgotamento sanitario.

As acGes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constatou-se que, atualmente, Luisburgo conta com um
sistema de esgotamento sanitdrio precdrio. Isso pode ser notado por meio da coleta parcial dos
esgotos, ocorréncia de redes unitdrias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressalta-se que

essas a¢oes deverdo ser adotadas de acordo com a evolugdo do sistema.

Os riscos considerados sdo: o extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisacdo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estac¢des elevatdrias, o rompimento de coletores,
os interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, o vazamento e a

contaminacao de solo, dos cursos hidricos ou do lencol freatico por fossas.

No Quadro 38, serdo apresentadas as aces de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de esgotamento sanitdrio, tanto na area urbana, quanto na zona rural.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

AcGes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo no fornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalagdes internas de
bombeamento

11.1

Acionamento do gerador alternativo de energia

112

Instalagdo do tanque de acumulacdo e amortecimento do
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a polui¢do do
solo e agua

1.13

Comunicagdo ao responsavel pela operadora do servico de
esgotos e a PM

114

Comunicagdo a concessiondria de energia para a efetivacdo
da interrupgdo do fornecimento

Danificacdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacdo aos érgdos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

123

Instalacdo dos equipamentos reserva e possibilidade de
ineficiéncia e paralisagcdo das unidades de tratamento

1.3 | A¢Bes de vandalismo

132

Comunicacdo do ato de vandalismo a Policia Militar e ao
responsavel pela prestacdo de servigo

133

Reparo das instalagdes danificadas

134

Execugdo do reparo emergencial das instalagdes danificadas

e Setor de Fiscalizagdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estagOes elevatorias

Responsavel

Origem AcGes de contingéncia e emergéncia
211 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servico de
"7 | esgotos e a PM
519 Comunicacdo a concessionaria de energia e a efetivacdo da
21 Interrupgdo no fornecimento de energia interrupcéo de energia
™ | elétrica nas instalagBes de bombeamento 2.1.3 | Acionamento do gerador alternativo de energia
Instalagdo do tanque de acumulagdo do esgoto
2.1.4 | extravasado, com o objetivo de evitar a contaminagdo do
solo e dgua
991 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servico de
"7 | esgotos e a PM
- . Comunicagdo aos o6rgdos de controle ambiental dos
Danificagdo de equipamentos . .
2.2 o 2.2.2 | problemas com os equipamentos, possibilidade de
eletromecanicos ou estruturas P . .
ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento
2.2.3 | Instalagdo dos equipamentos reserva
232 Comunicacdo do ato de vandalismo a Policia Militar e ao
7 | responsavel pela prestacdo de servico
2.3 | A¢Bes de vandalismo. 2.3.3 | Reparo das instalagdes danificadas
2.3.4 | Execucdo do reparo emergencial das instalagdes danificadas

e Setor de Fiscalizagdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

(Continua)

120




PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG

3. Rompimento de coletores, interceptores e emissarios

Origem

AcGes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Desmoronamento de taludes ou paredes de

31 :
canais

3.1.1

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos e a PM

312

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

313

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2 | Erosdes de fundo de vale

321

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos e a PM

322

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

323

Comunicacdo aos érgdos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Rompimento de pontos para travessia de

33 ,
veiculos

331

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos e a PM

332

Comunicagdo as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

333

Sinalizagdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.3.4

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacdo aos érgdos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

e Setor de Fiscalizacdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem

Acoes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

4.1 | Obstrucdo em coletores de esgoto

41.1

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos e a PM

4.1.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, com
o objetivo de manter o atendimento das areas nao
afetadas pelo rompimento

4.1.3

Execucdo do reparo emergencial das instalagOes
danificadas

414

Execucdo do trabalho de limpeza e desobstrucdo

Langamento indevido de aguas pluviais na

4.2 .
rede de esgoto e vice-versa

421

Comunicacdo ao responsavel pela prestacdo do servico de
esgotos e a PM

4.2.2

Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria.

4.2.3

Ampliacdo da fiscalizagdo e monitoramento das redes de
esgoto e da captacdo de aguas pluviais, com o objetivo de
identificar ligagdes clandestinas, regularizar a situacdo e
implantar sistema de cobrang¢a de multa e punicao para
reincidentes

e Setor de Fiscalizacdo;
e Setor de Operagdo;
e Setor de Obras.

(Continua)
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Responsavel

5. Vazamentos e contaminagdo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas
Origem AgGes de contingéncia e emergéncia
5.1.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria
512 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servico de
"7 | esgotos e a PM
) 513 Promogdo do isolamento da drea e contengdo do residuo, com o
51 Rompimento, extravasamento, vazamento ou = | objetivo de reduzir a contaminaco
infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de fossas.
Contencgdo do vazamento e promogao da limpeza da area com
5.1.4 | caminh&o limpa fossa, encaminhando o residuo para a estacdo de
tratamento de esgoto
5.1.5 | Execugdo do reparo das instalag8es danificadas
5.2.1 | Comunicacgdo a Vigilancia Sanitaria
Exigéncia da substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e
5.2.2 | sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial a rede publica nas
~ . areas onde existem esse sistema
59 Construcdo de fossas inadequadas e
“ |ineficientes 593 Comunicagdo ao responsdvel pela prestagdo do servico de
"7 | esgotos e a PM
Implantagdo do programa de orientagdo quanto a necessidade
594 de adogdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
"7 | fiscalizagdo se a substituicdo estiver acontecendo nos prazos
exigidos
5.3.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria
539 Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esgotos e
5.3 | Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento aPM
Ampliagdo do monitoramento e fiscalizagdo dos equipamentos
533 na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
77 | localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captacdo
subterranea de dgua para consumo humano

e Setor de Fiscalizacdo;
e Setor de Operacdo;
e Setor de Obras.

QUADRO 38 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Concluséo)
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9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acdes de contingéncia e emergéncia para operacdo e

manutencdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

As acOes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento do sistema.

As ocorréncias sdao subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, como: varricao, coleta de residuos, destinacao final, podas e supressdes de vegetacao de porte
arbdreo, capina e rocagem. De uma forma geral, a paralisacdo dos servigos caracteriza-se como

ocorréncia predominante para a implementacao de a¢Ges de contingéncia e emergéncia.

No Quadro 39, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos Ocorréncia AcGes de contingéncia e emergéncia Responsavel
. ) Acionamento ou contratagdo de funcionarios para
- Paralisagdo do sistema de ) o
1 | Varricao 1.1 . 1.1.1 | efetuar a limpeza dos pontos mais criticos e
varricdo . .
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialmente
""" | a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
2.1 Pa;’allsagao.d.(l).s servicos de 519 Contratacdo de empresa especializada em carater
coleta domiciliar 2| de emergéncia
Decretagdo de “estado de calamidade publica”,
2.1.3 | em casos criticos, tendo em vista as ameacas a
Coleta de ’ 1bli
2 residuos saude publica e Setor de Limpeza Urbana
o . Celebragdo de contrato emergencial com empresa iscalizacio:
2.2 Paralisacdo das coletas seletiva e 221 es ecial%zada na coleta de res?duos conformepsua s Seoree FlscallziQaO,
“ | de residuos de servigos de satde | ©°° pecializa * Setor de Operagdo;
classificagdo e Setor de Obras.
Paralisacdo da coleta de residuos | 2-3.1 | Acionamento da Prefeitura
de remocgdo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem . o .
como de animais mortos )39 Contratag?o <.:ie empresa especializada em carater
de emergéncia
Paralisacdo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas com
3.1 L 3.1.1 ; -
L destinacdo final a devida autorizacdo do FEAM
3 Destinagao
final Paralisacdo parcial do ponto de ~ , )
39 391 Evacuacdo da drea em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso de| " | procedimentos de seguranca

(Continua)
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51.2

Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia AcGes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdo ou vazamento
Acionamento do corpo de bombeiros mais
téxico 3.2.2 , .
préximo
4.1.1 | Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamentos
Podas,

4 supressdes de 41 | Tombamento de arvores _ o o e Setor de Limpeza Urbana
vegetacio de . 4.1.2 | Acionamento de concessiondria de energia elétrica | Setor de Fiscalizac3o;
porte arbdreo e Setor de Operagdo;

413 Acionamento do corpo de bombeiros mais e Setor de Obras.
7 | préximo e da defesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1 | equipe responsdvel para cobertura e continuidade

5 Capina e 51 Paralisacdo do servico de capina do servigo

rocagem " | erogagem

QUADRO 39 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusao)
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9.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acOes de emergéncia e contingéncia para operagdo e

manutencdo do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitdrio, constatou-se que, atualmente, Luisburgo tem um
sistema de drenagem de aguas pluviais urbanas deficiente. Essa situa¢do foi notada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos langamentos de

esgotos sanitdrios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradas sdo situagdes de alagamento, inundagGes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucdo da rede de drenagem por materiais de grande porte e assoreamento de

bocas de lobo, bueiros e canais.

No Quadro 40, serdo apresentadas a¢Oes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos
prestadores dos servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas, tanto na area urbana,

quanto na zona rural.
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Responsavel

Ocorréncia AcGes de contingéncia e emergéncia
1.1 | Mobilizagdo dos érgdos competentes para a realizagdo da manutengdo da microdrenagem
cionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim
12 A tod toridade de t t t d t It t f
1 Situacdes de alagamento, problemas de evitar o agravamento do problema
relacionados 3 microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a
populagdo; danos a edificagdes, vias; risco de propagacdo de doengas, entre outros
14 Proposicdo de solugBes para a resolugdo do problema, com a participacdo da populacdo; e
“" | informacdo a populacdo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem
Criagdo de sistema de monitoramento que possa identificar a priori a intensidade da
2.1 | enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as a¢des
preventivas, inclusive a remocédo da populagdo potencialmente atingivel
Inundagdes, enchentes provocadas pelo . . — -
2 | transbordamento de rios, cérregos ou 22 Comumca}gao ao setor responsavel, a prefeitura ou a defesa civil, para verificagcdo de
canais de drenagem. danos e riscos a populagdo
23 Comunicagdo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes
| necessarias, informagdo dos abrigos
. studo para controle das cheias nas bacias
2.4 | Estud trole das ch b
2.5 | Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundagao
3.1 | Verificagdo do uso do solo previsto para a regido
32 Comunicagdo ao setor de planejamento da necessidade de ampliagdo ou corre¢do da rede
3 Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de | de drenagem
drenagem urbana. 33 Comunicagdo ao setor de fiscalizagdo para detecgdo do ponto de langamento e
™ | regulariza¢do da ocorréncia
. impeza da boca de lobo
34|L da boca de lob
P q teriais d q : 41 Aumento do trabalho de conscientizagdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de
resenca de materiais de grande porte .
s g L, P ! drenagem
4 | como carcagas de eletrodomésticos, — = —
méveis ou pedras 4.2 | Comunicagdo ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia
) . umento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
43| A to da eff bertura da | bl
) . omunicagdo ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia
A todeb de lobo, b 311 ¢ tor d E b
ssoreamento de bocas de lobo, bueiros — - ~ — - -~
) . erificacdo dos intervalos entre as manutencdes periddicas - se se encontram satisfatérios
5 e canais ’ 5.2 | Verif d t | t t d t tisfat
) . umento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
53|A to da ef| bertura da | bl

o Defesa Civil

e Setor de Fiscalizagdo;
e Setor de Operacdo;

e Setor de Obras.

QUADRO 40 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR)
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10 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (EVEF) E
FONTES DE FINANCIAMENTO

A Lei Federal n. 11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), o estudo de sustentabilidade econémico-financeira para cada um dos quatro componentes
gue compdem o saneamento basico. A finalidade é apresentar os gastos com os investimentos e a
manutencao, de forma a dar conhecimento ao municipio das necessidades de recursos monetarios ao
longo do tempo para universalizar os servicos e manté-los assim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o municipio buscaria a fonte de recursos, como financiamentos,
recursos préprios e mesmo a op¢do de concessdo dos servicos, o que sera detalhado adiante. O que
se quer saber é qual a quantidade necessdria de recursos no tempo e como esse valor varia em funcao

da provavel inflacdo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econdmica tem por finalidade mostrar a quantidade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas ndo é elaborado para estabelecer a
tarifa da sua prestacdo, o que é objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias reguladoras quanto para as grandes prestadoras de servicos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo é suficientemente conhecido e aplicado para os entes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade Econémica Financeira (EVEF) constitui uma ferramenta indispensavel para a
tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetarios, onde busca-los e como paga-los. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar se a alternativa de concessdo é atrativa, a partir de todo

o cotejamento das demandas no tempo para universalizar a prestacao de servigos de forma eficiente.

Obtidos os gastos finais de investimentos e manuteng¢do, considerando sua variagdo no tempo em
fungdo da taxa de juros e de uma inflagdo suposta, foram adotados parametros de custos com o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados para a universalizagdo dos sistemas de
saneamento. Assim, os custos para universalizagdo foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
numero de ligacGes e ao niumero de economias. Além disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de dgua
potavel), volume produzido (esgotos sanitarios), volume de residuos domiciliares produzidos
(residuos sélidos urbanos) e area urbana (drenagem urbana). Também foram feitos calculos para

mostrar a porcentagem correspondente da presta¢do dos servigos perante a receita média municipal
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no horizonte adotado, verificando o impacto dos gastos em saneamento no or¢camento. Desse modo,
é possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢Ges ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio tem ainda como referéncia no calculo da sustentabilidade econémico-financeira dos
servicos de saneamento os casos em que opta pela concessdo da prestacdo de servigcos, conforme o
que preconiza a Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 19, inciso VI: remuneracdo adequada do capital
investido pelos prestadores dos servicos. Assim, quando o servico é prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé remuneracao pelo

servico prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEF, faz-se necessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econémico-financeiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
interpreta as varidveis de geracdo de caixa, custos e investimentos frente as caracteristicas técnicas
da proposta fisica orcada com valores presentes para os fins de alcancar e manter a universalizacao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econ6mica é base fundamental para a adequada

compreensdo do resultado dos modelos. Sdo estes:

. N3o existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa unica;

o Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas que proporcionam o mesmo beneficio;
o Apenas as diferencgas entre alternativas sdo relevantes;

o Os critérios para decisdo entre alternativas econdmicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que provoca o mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizagdo por causa de uma inflagao provavel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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10.2.1 Métodos de Analise de Equilibrio e Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos sao:

. Payback simples;

. Fluxo de Caixa Descontado;
. Valor Presente Liquido (VPL);
. Taxa Interna de Retorno;

o Payback Descontado.

10.2.2 Método Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizado o método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais

apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com

fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a riqueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento é igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor

presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto é, impostos, despesas administrativas,

custos da operacgdo e investimentos subsequentes.

A expressdo para o calculo do VPL é:

VPL = FCanol FCanoZ FCano3

FCanon _

@+ A+0?2 (A+1i0)3

onde:

FC = fluxo de caixa livre;

lp = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.

“Tapr o
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa o minimo que
um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento ou o mdximo que um tomador de

dinheiro se propde a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

. Custo de Oportunidade: remuneracdo obtida em alternativas que nao as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

. Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneracao esperada.

o Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posicdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matemdtica para calculd-la, pois intrinsecamente baseia-se na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Consideram-se como varidveis de andlise do resultado:

o VPL maior que 0: investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor presente das saidas;

o VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor do que o valor presente das saidas;

o VPL igual a 0: o retorno esperado é igual a TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessiondria). Este é o caso de equilibrio econémico-financeiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considera-se como parametro de calculo de equilibrio econémico-financeiro da alternativa o disposto
na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, V — “recuperagdo dos custos incorridos na presta¢do do

servico, em regime de eficiéncia”. O inciso VI — “remuneracdo adequada do capital investido pelos
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prestadores dos servigos” - sera referéncia para o calculo da viabilidade econémico-financeira para os
casos de concessdo e prestacdo de servicos. Considera-se a expectativa média de remunerac¢do do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O cdlculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras serd igual a 0, considerando uma TMA
igual a taxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), ou seja, 11,00% a.a., e uma TMA

média apurada no mercado para os servigos explorados por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentara o percentual médio a ser onerado no orcamento dentro do periodo de 20

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessionaria cobra os servigos diretamente da populagao, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitante, a ligacdo ou a economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econémico-financeiro ao negdcio, ja considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitas, as despesas e o0s custos levantados pela engenharia na
especificacdo e no dimensionamento das alternativas técnicas para a prestagdo do servico, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdo da sua prestacdo. Esses valores, dentro do contexto e da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundarios, como planilhas publicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisao.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentes, como os planos diretores de obras e projetos dos sistemas. Esses estudos
estardo a cargo das empresas concessiondrias e das prefeituras quando os servigos forem oferecidos

diretamente por elas.

Nos quadros a seguir, serdo apresentados os custos para os sistemas de saneamento bdsico,
considerando os investimentos e a manuteng¢do necessaria ao longo do horizonte de planejamento

(20 anos).
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PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSICOES PARA O SIISJEZQSENﬁiASTECIMENTO DE AGUA - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captacéo superficial 5.000,00 5.000,00
Captagéo superficial
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
dSlstlema de tratamento  [Projeto e implantac&o do sistema de tratamento de 35.000,00 350.000,00 350.000,00
e agua lodos
Adutora de 4gua tratada | 'OIS0 € implantacdo de adutoras, inclusive anéis 3.000,00 30.000,00 30.000,00
de distribuicdo
Reservagdo Amphagao~ do wlume de reservacao (Projeto e 6.000,00 119.500,00
implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 78.500,00 78.500,00
Déficit de rede de distribuicdo 180.000,00 180.000,00 90.000,00 54.000,00
Expanséo de rede de distribuig&o 2.000,00 9.000,00 8.000,00 17.000,00
Macromedicao e setorizagédo 21.000,00
Distribuicéo
Déficit de ligagdes de agua 33.000,00 33.000,00 17.000,00 10.000,00
Expanséo de ligagGes de agua 16.100,00 39.000,00 41.000,00 68.000,00
Padronizagdo de cavalete 2.000,00 4.000,00 14.000,00
Expanséo de hidrometragédo 41.000,00 98.000,00 103.000,00 172.000,00
SUBTOTAL 411.600,00 962.000,00 653.000,00 326.000,00
TOTAL GERAL 2.352.600,00
Por ano no periodo 138.000,00 193.000,00 164.000,00 41.000,00
~ < PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O Slalﬁﬂ¢5?\|i£gASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO VEDIO TONGO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captag&o superficial Manutencgao, reforma e atualizagdo das unidades 6.000,00 6.000,00 39.500,00 39.500,00
Adutora de dgua bruta  [Manutenc&o e substituicdo de trechos 23.000,00 23.000,00
Si d
d:g:z e tratamento Manutencao, reforma e atualizagdo das unidades 7.000,00 7.000,00 45.000,00 45.000,00
Adutora de agua tratada | Manutenc&o e substituic&o de trechos 26.000,00 26.000,00
Estag&o elevatéria d
=stagao elevatoriade |\ nutencdo, reforma e atualizac&o das unidades 3.000,00 3.000,00 20.000,00 20.000,00
4gua tratada
Reservacéao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 11.000,00 11.000,00 71.000,00 71.000,00
Rede de distribuicéo (Substitui¢&o) 15.000,00 53.000,00 52.100,00 116.000,00
Distribuic&o Ligacdes de agua (Substituicdo) 6.200,00 27.000,00 32.000,00 83.300,00
Hidrometros (Substitui¢&o) 21.000,00 80.000,00 97.000,00 281.000,00
SUBTOTAL 69.200,00 187.000,00 405.600,00 704.800,00
TOTAL GERAL 1.366.600,00
| Por ano no periodo 24.000,00 38.000,00 102.000,00 89.000,00 |

QUADRO 41 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SAA NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

PRAZO/ CUSTO (R$)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
INVESTIMENTO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 78.500,00 78.500,00
Déficit da rede coletora 46.000,00 317.000,00 362.000,00 181.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 18.000,00 92.000,00 80.000,00 180.100,00
Déficit de ligagdes de esgoto 35.000,00 245.000,00 280.000,00 140.000,00
Expanséo de ligagcbes de esgoto 15.000,00 80.000,00 69.000,00 159.000,00
Coletor tronco e Projeto e implantagdo de coletor tronco efou 99.000,00 660.000,00 | 660.000,00 | 660.000,00
interceptor interceptor
Estacéo elevatéria d . .
es;igo clevaioria de Projeto e implantagéo de EEE 10.000,00 184.500,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o de sistema de tratamento 52.000,00 343.000,00 343.000,00 343.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 353.500,00 2.000.000,00] 1.794.000,00] 1.663.100,00
TOTAL GERAL 5.810.600,00
Por ano no periodo 118.000,00 400.000,00 449.000,00 208.000,00
N i PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI’\SAZI'E\II\L/IJ?EI?\‘EQESOGOTAMENTO SANITARIO - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) | (2027-2034)
Substituigdo da rede de esgoto 2.000,00 31.000,00 60.000,00 178.000,00
Rede coletora
Substituigdo das ligagdes de esgoto 1.000,00 13.000,00 24.000,00 71.000,00
Coletor tronco e o o
interceptor Manuteng&o e substituicao de trechos 198.000,00 198.000,00
Estag&o elevatéria d
esg’ftz" elevatoriade 1y janutenczo, reforma e atualizac&o da unidade 6.000,00 37.000,00 | 37.000,00
dsfi';t‘ie tratamento ;- nutencio, reforma e atualizaco da unidade 38.000,00 249.000,00 | 249.000,00
SUBTOTAL 3.000,00 88.000,00 568.000,00 733.000,00
TOTAL GERAL 1.392.000,00
Por ano no periodo 1.000,00 18.000,00 142.000,00 92.000,00

QUADRO 42 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

PRAZO/ CUSTO (R$)

SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) [ (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Cestos em vias publicas 6.000,00
Manutencéo de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutengéo de weiculos para a coleta domiciliar 6.000,00 6.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva  |Manutengao de veiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantag&o de PEV's 200,00 4.000,00
Trituradores méweis para verdes 70.000,00
Limpeza urbana
Manuteng&o de trituradores méweis para verdes 3.000,00
Implantagéo de ecopontos ou aquisigdo de cagambas 1.000,00 15.000,00
Residuos de X
construgdo civil |Britador de entulho 20.000,00
Manutenc&o de britador de entulho 1.000,00
Operagéo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutengéo da UTC 19.500,00 16.000,00 32.000,00
Destinag&o final |Implantacdo do aterro consorciado 53.000,00 873.000,00 873.000,00
Operacéo do aterro consorciado 63.000,00 51.000,00 105.000,00
Manuteng&o do aterro consorciado 2.000,00 2.000,00 4.000,00
SUBTOTAL 54.200,00 | 2.062.500,00 | 1.478.200,00 | 1.193.200,00
TOTAL GERAL 4.788.100,00
| Por ano no periodo 18.066,67 413.000,00 370.000,00 150.000,00 |

QUADRO 43 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGCAO DO SRS NO MUNICIPIO DE

LUISBURGO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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\V/

PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIGCOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 78.500,00 78.500,00
Galerias de aguas pluviais 62.000,00
Pocgos de visita 3.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 15.000,00
Sarjeta e sarjetdo 43.700,00
Galerias de aguas pluviais 620.000,00 620.000,00
Pocos de vsita 23.000,00 23.000,00
Rede de drenagem Implantac&o
Bocas de lobo 149.500,00 149.500,00
Sarjeta e sarjetédo 437.000,00 437.000,00
Galerias de aguas pluviais 141.000,00 460.800,00
Pocos de visita 2.000,00 11.000,00
Reforma
Bocas de lobo 25.500,00 83.000,00
Sarjeta e sarjetédo 33.000,00 38.000,00
Limpeza do sistema 8.000,00 16.000,00 25.000,00
SUBTOTAL 202.200,00| 1.316.000,00{ 1.447.000,00 617.800,00
TOTAL GERAL 3.583.000,00
[ Por ano no periodo | 68.000,00  264.000,00  362.000,00 78.000,00 |

QUADRO 44 — PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

O resumo dos investimentos previstos para os quatro componentes durante o horizonte de

planejamento serd apresentado no quadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
SAA 480.800,00 1.149.000,00 1.058.600,00 1.030.800,00 3.719.200,00
SES 356.500,00 2.088.000,00 2.362.000,00 2.396.100,00 7.202.600,00
SRS* 54.200,00 2.062.500,00 1.478.200,00 1.193.200,00 4.788.100,00
SbuU 202.200,00 1.316.000,00 1.447.000,00 617.800,00 3.583.000,00

* Destaca-se que os valores apresentados para SRS contemplam a implantagio de aterro sanitdrio compartilhado, assim como

equipamentos para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

QUADRO 45 — CUSTOS PARA UNIVERSALIZAR OS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)
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Baseando-se nos valores apresentados anteriormente, o Quadro 46 contém o estudo de viabilidade
econdmico-financeira do municipio de Luisburgo, apresentando parametros de custo para os quatro
componentes dos servicos de saneamento basico. Destaca-se que na projecao foram utilizados como

referéncia SELIC de 11,00% a. a. e inflacdo de 4,50% a.a.

Sistema Parametros VPL (R$)
de custo
Abastecimento de Agua Potével 2.250.065,70
Populagdo atendida (hab) 4.025 633,53
Economias urbanas (und) 1.491 1.710,53
LigagOes de agua (und) 1.447 1.761,85
Volume consumido (m3) 2.303.264 1,11
Esgotamento Sanitdrio 4.707.108,77
Populagdo atendida (hab) 4.025 1.169,42
Economias urbanas (und) 1.491 3.157,43
LigacGes de esgoto (und) 1.447 3.252,15
Volume produzido (m?3) 1.842.611 2,55
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 3.225.403,76
Populagdo total (hab) 7.069 456,30
Economias urbanas (und) 1.491 2.163,53
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 24.741,69 130,36
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 2.466.159,39
Populagdo atendida (hab) 4.025 612,68
Economias urbanas (und) 1.491 1.654,25
Area urbana (ha) 62,36 39.544,50
Subtotal 12.948.737,61
Manutengao 3.282.213,46
Custo total dos sistemas 16.230.951,08

QUADRO 46 — ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Com o presente EVEF, pode-se concluir que o custo de investimento e manuteng¢do dos sistemas de
saneamento do municipio de Luisburgo é equivalente a 8,82% da renda bruta do municipio ao longo

do horizonte de planejamento.

10.2.3 ProposicOes para a Populacdo Rural Dispersa

Com base no levantamento de campo e nas informagdes publicadas nos Setores Censitarios do IBGE
(2010), foi possivel definir a populacdo rural dispersa do municipio de Luisburgo, mais especificamente
as comunidades de Cdrrego Fortaleza, Cérrego Gameleira, Corrego dos Suicos, Corrego Borel, Cérrego
dos Barrosos, Cérrego Santa Rosa, Corrego dos Cristinos, Cérrego Pedra Dourada, Cdrrego Boa

Esperancga, Corrego dos Ferreiras.
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Levando em conta a populagdo rural estabelecida no Censo Demogréafico IBGE (2010) e
desconsiderando os habitantes do distrito-sede, atendidos pelos servigcos publicos de saneamento
basico, foram contabilizados 4.398 habitantes em regides que ndo sao atendidas por sistemas publicos

de saneamento.

Baseando-se nos custos previstos para as unidades de saneamento bdsico, foi calculada a ordem de
investimento para o saneamento rural durante todo o horizonte de 20 anos, conhecidas como

alternativas individuais (Quadro 47).

Alternativas individuais de Custo previsto (R$) Referancia
saneamento

Captacgdo de agua 431.004,00 | Ministério das Cidades, 2011
Reservatorio 765.252,00 | Ministério das Cidades, 2011
Fornecimento de cloro 372.537,00 ABAS, 2004
Sistema de tratamento de aguas residuais 2.713.566,00 | Ministério das Cidades, 2011
Conjunto sanitario 10.348.236,00 Funasa, 2014
Recipiente para residuos sélidos 258.706,00 Leroy Merlin, 2014
Manutencao de estradas vicinais 3.400.000,00 DER, 2014
Total 18.289.301,00 -

QUADRO 47 — CUSTOS PREVISTOS PARA O SANEAMENTO RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

10.3 FONTES DE FINANCIAMENTO

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte nao tem capacidade financeira e ndo dispGe de
recursos técnicos suficientes para a gestdo plena, direta e individualizada de alguns servigos publicos
de sua competéncia constitucional, entre eles os servigos de saneamento basico e manejo de residuos
solidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizagdo e sustentacdo econémica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestacao individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), aportes
do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES) e outras fontes de recursos, como
os obtidos pela cobranca e pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito,
tais como: Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD), Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID) e Banco Japonés de Cooperacdo Internacional (JBIC), os mais importantes,
de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos

para o setor constitui-se nas tarifas, nas taxas e nos pregos publicos, que se constituem na principal
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fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a explora¢do dos servicos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitdrio, que, além de recuperarem as despesas de exploracdo dos servicos,
podem gerar um excedente que forneca a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer

com recursos proprios ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos e pela drenagem
(que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de organizagdo mais efetiva visando a
melhoria do meio ambiente), devem predominar as taxas, os impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servicos com possibilidades de individualizacdao, coleta doméstica, hospitalar, industrial e

inerte de residuos, deve ser definido o prego publico (taxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresenta-se um quadro-resumo das principais fontes de captacdo de recursos financeiros

para as acGes necessarias ao ambito do saneamento basico do municipio de Luisburgo.

Fontes proprias

- Tarifas, Taxas e Pregos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;
Fontes do Governo Federal
- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Or¢camento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).
Fontes do Governo Estadual
- Fundo de Recuperagdo, Protegdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (FHIDRO);
- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
- Recursos Orgamentarios Préprios do Municipio;
- Recursos da Operagao.
Outras fontes
- Instituto BioAtlantica (IBIO);
- Financiamentos internacionais;
- Participacdo do Capital Privado;
- Proprietario de Imével Urbano — Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria;
- Expansdo Urbana.

QUADRO 48—FONTES DE FINANCIAMENTO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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11 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

A Lei n. 11.445 de 2007, quando trata da politica publica de saneamento bdasico, estabelece a
necessidade dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usudrios e os mecanismos de controle
social. A lei determina ainda que o controle social dos servigos publicos de saneamento bdsico podera
incluir a participacdao em érgaos colegiados de carater consultivo e define a nova abordagem referente
a participacdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestacao dos servicos

publicos de saneamento basico.

Com o intuito de atender a legislacdo vigente que prevé a participagdo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 - Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSB -, realizada no Saldo de reunido da Prefeitura de Luisburgo, com a presenca
de 10 participantes. Essa oficina permite que o préprio municipio avalie a alternativa institucional que
lhe seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacao das acdes - a Politica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condi¢des salubres e

satisfatdrias de saude publica.

No segundo instrumento, o PMSB, sdo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuagdo dos prestadores de servigos. Compete ao titular dos servigos de
saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a estrutura interna de como gerir os

Servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que poderd, no entanto, por previsao disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lei n. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consércios

Publicos), facultar a concessdo dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento bdsico devem ser regulados e fiscalizados pelo poder publico. Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de
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saneamento basico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consoércio publico ou convénio de cooperagdo) ou de concessdo, sé sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento bdsico e normas de regulacdo que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designacao da entidade de regulacdo e de fiscalizacao

(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servigos
delegados, deve ter independéncia decisdria, o que inclui autonomia administrativa, orgamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisGes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensdes técnica, econOmica e social da prestacdo dos servicos. Essas diretrizes
aplicam-se também aos casos em que as fun¢bes de regulacdo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular a entidade reguladora de outro ente da Federagdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estado (MCidades, 2009).

A regulacdo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e os
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econémico-financeiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/07, o municipio de Luisburgo

deverd definir um ente regulador e fiscalizador dos servicos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacao e fiscalizacdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criacdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Mata) ou por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitdrio do Estado de Minas
Gerais (ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 52
da citada lei, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo dos servicos publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relagdo a prestagdo do servigo, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servigo serd prestado. No entanto, caso seja decisdo do titular delegar a prestagdo dos servigos
um consorcio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracdo nao fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranga

juridica aos investimentos necessarios a universaliza¢cdo dos servicos (MCidades, 2009).

Conforme a legislagdo atual, existem trés formas de presta¢do dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacdo direta; (2) prestacao indireta mediante concessao ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, o municipio pode prestar diretamente os servigos por intermédio do érgdo da administracao
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacdo a terceiros por
meio de licitacdo publica e contratos de concessdo (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servicos por meio da gestdo associada a outros municipios - com ou sem participacao do Estado -, via
convénio de cooperacdao ou consércio publico e contrato de programa. A Figura 29 resume as
possibilidades de prestacao dos servicos de saneamento de acordo com a Constituicdo Federal de

1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagao

Prestagdovia gestdo
associada

titular

Concessao

Centralizada Descentralizada Permissédo Contrato de Programa
(outorga) Autorizagdo
Régie direta . Convénio C =
T s s rE S _ Autarquia Empresas Estatais onvénio Cooperagao

contabil)

Régieindireta " Empresas Privadas Consércio Publico

(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedadede

econdmica

FIGURA 29 — FORMAS DE PRESTAGAO DE SERVICO PUBLICO ADMITIDAS PELA CONSTITUIGAO FEDERAL (FONTE: ADAPTADO DE

RIBEIRO, 2007).

Cabe, portanto, ao municipio de Luisburgo definir a alternativa institucional que lhe seja mais
conveniente quanto ao objetivo de universalizagdao do acesso aos servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.
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APENDICE — LEGISLACAO APLICAVEL

Neste tdpico, sdo tratadas as principais legislacdes que tém incidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas federal e estadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
basico, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar
intrinseca relagao.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas que contém a legislacdo
pertinente. Em algumas, destacamos os principais pontos abordados quanto ao aspecto do

saneamento basico.

= CONSTITUIGAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Artigos: 21; 23, caput e incisos VI, IX e paragrafo Unico; art. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

caput e § 1°inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11, inciso VI e IX; 12, § Unico, incisos | e II; lll; art. 40, |; art. 158; art. 161, |, Il e § 12; inciso |l do
§12 do artigo 183; inciso | do paragrafo unico do artigo 186; art. 190, IV; art. 192, § 12, § 22 e § 39; art.
214, 8§19, inciso I, II, I1l, IV e § 22, § 52; art. 216, 1, I1I; 244, § 12, § 39; art. 245, § 12, 1, 11, IlI, IV, V/, VI, VI,
VIII; art. 246, § 19; art. 248, IX; art. 249; art. 250; 1, 1l, § 12 e § 29; art. 251.

*  POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEIN. 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N. 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para
a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de 4gua e esgoto, o ente
responsavel pela regulagdo e fiscalizacdo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexdo as redes de abastecimento

de dgua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETO N. 8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014

Altera o Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

DECRETO FEDERAL N. 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL N. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUGAOQ N. 58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2006 — APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo, e da outras providéncias.

Destaque para artigos: art. 39, incisos |, I, lll, letras a, b, c, d, e; inciso IV e V; art. 10.

DECRETO N. 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.

Dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estagdes

Ecoldgicas e Areas de Prote¢io Ambiental, e d4 outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N. 571, DE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUAL N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Dispde Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.

DECRETO ESTADUAL N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei n.11.720/94.
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LEI ESTADUAL N. 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO 2001

Regulamenta a Lei n. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N. 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

DispGe sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servicos Municipais de Gestdao Ambiental.

LEI ESTADUAL N. 11.405/94

Dispde sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N. 14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Disp0e sobre a Politica Florestal e de Protecdo a Biodiversidade no Estado.

LEI'N. 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da
Lei n. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadacdo do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos (ICMS)
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do art. 158 da Constitui¢do

Federal.

LEIN. 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e

financeiros aplicaveis a Gestdo de Residuos Sdlidos.

* NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERAL N. 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entidade federal de implementag3o da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenac¢do do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
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DECRETO FEDERAL N. 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

DispOe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e d4 outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRH N. 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, em regides hidrograficas, nos termos dos Anexos | e Il desta
Resolucdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

* CRIAGAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS
DECRETO N. 37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1995

Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) e da outras providéncias.

* CRIACAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lei n. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que disp&e sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 45.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH N. 19, DE 28 DE JUNHO DE 2006

Alterada pela Deliberacdo Normativa CERH n. 39, de 19 de outubro de 2011.
Regulamenta o art. 19, do Decreto n. 41.578/01 que dispde sobre as agéncias de bacia hidrografica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

* NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCAO N. 5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolugdo n. 18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugdo n. 24, de 24 de maio de
2002.
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Estabelece diretrizes para a formacgao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma
a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme estabelecido

pela Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacias Hidrograficas, e da

outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N. 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberagdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacias Hidrograficas.

= COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 17, DE 29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas, instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade com o disposto na Lei n.
9.433/97, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacias.

DELIBERACAO CERH/MG N. 260, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

= NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERAL N. 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta o Cédigo de Aguas.

LEI ESTADUAL N. 12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservacido da Agua.

LEI ESTADUAL N. 13.771/00

DispOe sobre a administracdo, a protecdo e a conservagao das aguas subterrdaneas de dominio do

Estado e da outras providéncias.
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* NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETO N. 49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

Cddigo Nacional de Saude e do artigo 32 a 44 dispde sobre Saneamento.

LEI FEDERAL N. 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

DispGe sobre as condi¢cdes para a promocao, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servicos correspondentes e da outras providéncias.

Artigo 22 § 39, artigo 69, inciso Il, artigo 72, inciso X; artigo 18, inciso IV, letra “d”

LEI ESTADUAL N. 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Trata-se do Cddigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

= CONSERVAGAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUAL N. 7.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispde sobre a protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluicdo no Estado de Minas Gerais.

= LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

DispGe sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.

RESOLUCAO CONAMA N. 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcdo de habitaces de Interesse Social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA) N. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA N. 5, DE 15 DE JUNHO DE 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONAMA N. 404, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte

de residuos sélidos urbanos
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DECRETO ESTADUAL N. 44.844, DE 25 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infragcdes as normas de protecao ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacao das penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e dd outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA - CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL (COPAM) N. 74, DE 09

DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizacdo ou de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizag¢do dos custos de andlise de pedidos de autorizacdo

e de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

= IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 1, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

DispGe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.
- Alterada pela Resolucdo n. 11/86 (alterado o art. 22);
- Alterada pela Resolugdo n. 5/87 (acrescentado o inciso XVIII);

- Alterada pela Resolucgdo n. 237/97 (revogados os art. 32 e 79)

= USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONAMA N. 375, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 380, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA n. 375/06 — Define critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em esta¢des de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e

da outras providéncias.
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* CLASSIFICAGAO DE CORPOS D’ AGUA E AGUAS SUBTERRANEAS E LANCAMENTO DE
EFLUENTES
RESOLUCAOQ N. 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucdo n. 410/09 e pela n. 430/11.
DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUGCAO CONAMA N. 397, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Alterada pela Resolucdo n. 410/09.

Altera oinciso Il do § 42 e a Tabela X do § 52, ambos do art. 34 da Resolu¢do do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n. 357/05, que disp&e sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de langamento

de efluentes.

RESOLUGCAO CONAMA N. 430, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolugdo n. 357/06.
DispGe sobre as condicGes e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucao

n. 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

RESOLUCAO CONAMA N. 396, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Dispde sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas e

da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005

DispOe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 91, DE 5 DE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de dgua superficiais e

subterraneos
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 24, DE 27 DE OUTUBRO

DE 2008
Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de dgua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA - COPAM/CERH-MG N. 01, DE 05 DE MAIO DE 2008

DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condicdes e padrdes de efluentes e da outras providéncias.

= OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 21, DE 14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N. 779, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

DispGe sobre a integracdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

DECRETO ESTADUAL N. 44.046, DE 13 DE JUNHO DE 2005

Regulamenta a cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

DECRETO ESTADUAL N. 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreto n. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a cobrancga pelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizacdo dos custos de analise, publica¢des e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais e da outras

providéncias.
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - MG N. 27, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

DispGe sobre os procedimentos para arrecadacdao das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢cdes hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N. 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criagdao da Comissdao Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 102 DE 25 MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no inc. Il do § 12 do art. 17 da Lei n. 9.648/98, com a redacdo dada pelo art. 28 da
Lei n. 9.984/00, para o exercicio orcamentario de 2010/2011.

*= EDUCAGAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL N. 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispde sobre a educagdao ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 422, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, acGes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei n.
9.795, de 27 de abril de 1999, e dd outras providéncias.
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 98, DE 26 DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacdo, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizagdo social e a informacdo para a Gestdo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

* SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGOES
DECRETO N. 45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informagdes sobre Saneamento (SEIS), e da outras providéncias.
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* CONSTRUGOES DE HABITAGOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUAL N. 11.265/93

DispGe sobre os Programas de Construcao e Reforma de unidades habitacionais populares em zona

rural e da outras providéncias.

= INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL N. 18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

DispGe sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadac¢ado do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 49, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para os municipios que atingirem altos graus de servigos de saneamento.

DELIBERACAO COPAM N. 428, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médios "per capita" para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental, previstos no Art. 42 da Lei n. 18.030, de 12 de janeiro de 2009.

= CONVOCAGAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM n. 96/06 que convoca municipio para

o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.
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ANEXOS

ANEXO | - DOCUMENTOS AUDIENCIA PUBLICA

e [otos
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Ata

Ata da Audiéncia Publica do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do

Municipio de Luisburgo.

Aos vinte e quatro dias do més de junho do ano dois mil ¢ quinze, as dezoito horas, no
salfio de reunides da Escola Municipal Manoel Francisco de Souza, s/n, Bairro Boa
Esperanga, Avenida Ayrton Senna, neste municipio de Luisburgo, foi realizada a
Audiéncia Pablica do Plano Municipal de Sancamento Bisico, nos termos do Decreto
Municipal 018/2015, que estabelece o regulamento para a realizaglio da Audiéncia
Pablica prevista nos artigos 19, § 5° ¢ 51 da Lei Federal 11.445, de 5 de Janeiro de 2007,
com a finalidade de dar oportunidade & populagiio do municipio para apresentar suas
demandas na construgiio do PMSB, que com base na legislagfio em vigor, configura-se
como etapa obrigatoria e fundamental para legitimagfio de politicas piblicas quanto &
universalizagio do saneamento bdsico a saber: abastecimento de dgua potdvel,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana ¢ manejo de residuos sélidos e drenagem pluvial,
enfim, colher sugestdes ¢ recomendagdes para aprovagéio do referido Plano. Com a
palavra o presidente da Audiéncia Thomas Geraldo Veloso, assessoria de comunicagiio
da prefeitura de Luisburgo, com atribuigdio para presidir a Audiéncia com base na Portaria
Municipal 145/2015, convida a compor & mesa o senhor Roberto Riibio - Consultor da
Vallenge Engenharia, o senhor Edson de Oliveira Azevedo — Diretor Técnico da IBIO-
AGB-DOCE (Agéncia da Bacia Hidrogrdfica do Rio Doce), o prefeito municipal senhor
José Carlos Pereira, Senhora Isaura Percira da Paixiio — presidente do Comité da Bacia
Hidrogréfica Aguas do Rio Manhuagu, € a mim, relator desta ata, Mércio José¢ Damasceno
— prefeitura municipal ¢ representante do Comité de Coordenagiio do PMSB de
Luisburgo. O presidente da Audiéncia menciona os nomes de todos os demais membros
dos Comités de Coordenagiio, de Execugiio e dos delegados que acompanham a
elaboragiio do Plano ¢ convida os mesmos a se posicionarem a frente para execugio do
hino nacional, em seguida ¢ passada a palavra para senhora Isaura para que conduz uma
oragiio, € aproveita 0 momento para cumprimentar os presentes e parabenizar o municipio
pela forma que vem sendo realizado o Plano. Em seguida, o presidente da Audiéncia passa
a palavra ao Sr. Prefeito pra que o mesmo faga seu pronunciamento. O Sr. Prefeito
cumprimenta a todos da mesa, aos membros dos comités de coordenagdo e execugio e
delegados, assim como o publico presente, ¢ parabeniza a grande presenga de
profissionais da secretaria de saiide do municipio na Audiéncia. Encerrando a fala do Sr.

Prefeito, o presidente pede que se desfaga a mesa, passando a palavra ao consultor da

N
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Vallenge, Sr. Roberto Ribio para entdio, realizar a apresentagiio do PMSB. O Sr. Roberto
Rubio inicia a apresentagio dos slides comegando com a citagdo da Lei. Federal
11.445/2007 que define o conceito de sancamento bésico ¢ traga suas diretrizes, bem
como estabelecimento de prazos para que os municipios elaborem scus planos, ¢ ja
salientando que o referido prazo ja se esgota em dezembro de 2015. Em seguida mostra
a definiglio do PMSB, conceito, objetivo, para quem, continuidade, ressalta também a
importincia de todos saberem que o Plano estd sendo claborado com recursos da cobranga
de dgua, ou seja, das taxas de outorga, que todo tipo de empreendimento tem que pagar
para obterem suas licengas para funcionamento, sendo gerenciados pelo governo na forma
dos 6rgdios competentes, a saber o IGAM (Estado de Minas) ¢ a ANA (Agéncia Nacional),
¢ que os Comités ¢ Agéncia de Bacia Hidrogréfica, que detém parte desses recursos
financeiros, os aplicam, nas respectivas bacias hidrogréficas na forma de programas
voltados para melhoria dos aspectos quantitativos ¢ qualitativos da dgua, programas esses
contemplados no (PIRH-Doce) Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Doce. As ctapas do Plano Municipal de Sancamento Basico
consistem basicamente em: Planejamento do processo (produtos 1 e 2); diagnostico
téenico participativo com audiéncia pablica e oficinas (produto 3); progndstico, projegdes
¢ demandas, com oficinas (produtos 4 a 7); consulta e audiéncia piblica com aprovagiio
do plano (produto 8 + minuta de lei). O consultor apresenta também os deveres dos
comités de coordenagiio, de execugiio e dos delegados (representantes da sociedade) nas
oficinas realizadas. Em scguida, expde slides de folos e croqui do sistema de
abastecimento de dgua, na forma do SMAE (Sistema Municipal de Agua e Esgoto), dos
pontos de captagiio ¢ tratamento, dos sistemas de esgotamento sanitdrio, do sistema de
limpeza urbana ¢ manejo de residuos sélidos através da UTCL (Usina de Triagem e
Compostagem de Lixo) e finalmente, dos sistemas de drenagem da dgua das chuvas. A
partir dai a exibigiio das projegSes do prognéstico, como exemplo, as perdas no sistema
de abastecimento de 4gua tratada, bem como as metas de redugdo das perdas, lembrando
que, dentro das residéncias, niio ocorrem perdas, ¢ sim, desperdicio. Também as metas
no tratamento do esgoto até 2034, nos residuos sélidos, através da educagfio ambiental,
as metas de redugiio da geragiio de lixo (per capta) bem como sua destinagéo, como
implantagiio de coleta seletiva. Na drenagem pluvial, o foco na minimizagiio dos
problemas de alagamento. E assim o consultor apresenta nesses quatro e€ixos, 0s
programas, projetos e acgdes e logo em seguida o plano de investimentos, ou seja, a

previsdio de gastos, nos préximos 20 anos. Quanto a gestdo do saneamento, apresenta a

e

161



V

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - LUISBURGO/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

seguinte ordem: 0l plancjamento; 02 prestagfio dos servigos, se particular ou
terceirizadas; 03 regularizagiio (Agéncia Reguladora); 04 Controle Social (Consclho
Municipal de Saneamento Bésico). Citou a importincia do plano de contingéncia e
emergéncia, dos indicadores para monitoramento do PMSB, criagfio de um banco de
dados, estudo de viabilidade ccondmico financeira, esbogo do custo/beneficio. E
apresentou enfim as fontes de financiamentos ¢ de recursos aplicdveis ao saneamento,
lembrando que estamos apenas na etapa de elaboragdio e que, pra conseguir os recursos ¢
preciso; PMSB aprovado pela Cimara de vereadores, controle social (Conselho
Municipal de Sancamento Bdsico); Agéncia Reguladora e Projetos de qualidade e assim,
o consultor encerra a apresentagfio do relatério final do PMSB, passando a palavra para o
presidente da Audiéncia, que nesse momento deixa a palavra franca. Registra-se as
intervengdes orais de Alessandro Liicio Knupp, morador do Cérrego Santa Cruz, Zona
Rural do Municipio, se as fossas sépticas seriam uma solugfio para o esgoto na zona rural,
¢ do estudante do Colégio América, da cidade de Manhuagu, questionando a eficiéncia
de fossas sépticas, se as mesmas nilo causam poluigéio do lengol freditico, sendo neste
momento estas dividas sanadas pelo consultor. Também a Sra. Isaura faz uso da palavra
¢ destaca a forma que os trabalhos vém sendo conduzidos até agora, enfatizando o
empenho da equipe do municipio na condugfio dos trabalhos, parabeniza a todos e passa
a palavra ao sr. Edson da IBIO AGB-Doce, em sua fala ressalta que a empresa consultora
contratada para elaboragdo de Plano de Saneamento néio pode direcionar modelos
especificos de produtos, de empresas de solugdes ambientais, ou seja, ndio pode haver
direcionamento a nenhuma marca ou empresa, citando o exemplo das fossas em questéo.
Com a palavra, o presidente da Audiéncia, coloca em votagéio a aprovagdo do PMSB de
Luisburgo, sendo aprovado por aclamagdio e, nesse momento declara encerrada a
Audiéncia, as 21:00h, pedindo aos participantes que entreguem as fichas que por ventura
tenham sido preenchidas com diividas, sugestdo ou contribuigdo para o PMSB, sendo esta

ata lavrada e assinada por mim, Mércio Jos¢ Damasceno.

Wi o
0 JOSE DAMASCENO

Prefeitura de Luisburgo
Comité de Coordenagdo do PMSB
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ANEXO Il - MINUTA DE PROJETO DE LEI

MINUTA DE PROJETO DE LEI N2
de ___de de 201_

Dispde sobre a aprovacdo do Plano Municipal de
Saneamento e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE LUISBURGO aprova e o PREFEITO
MUNICIPAL, usando de suas atribuicdes legais, sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 12. Fica aprovado, no ambito do Municipio de Luisburgo, o Plano Municipal
de Saneamento Basico, que serd regido pelo disposto nessa lei e 0 anexo que a integra.

Paragrafo unico. O Plano Municipal de Saneamento tem como objetivo integrar
as atividades e componentes dos servicos de saneamento basico, articular politicas de
desenvolvimento urbano e regional e promover o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Art. 22. O conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de
saneamento basico abrangidos por essa lei sdo os seguintes:

| - abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo até as ligacoes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Il — limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final de lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; e,

IV - drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicdo final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 32. Para a adequada execugdo dos servicos publicos de saneamento de que
trata o artigo 22 dessa lei, deles se ocupardo profissionais qualificados e legalmente habilitados.
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Art. 42, O Municipio, como titular dos servicos publicos de saneamento, devera
presta-los diretamente ou por meio de delegacdo ou concessdo, autorizadas em lei, a qual definir3,
também, o ente responsavel pela sua regulagdo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua
atuacdo, conforme determina o art. 92 da Lei Federal no 11.445/07, e art. 23, Ill, do Decreto Federal
no 7.217/2010.

§ 12. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico por entidade que
ndo integre a administracao do titular depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua
disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 22, Os contratos de concessdo para prestacdo de servicos publicos de
saneamento estabelecerdo as condi¢cdes de seu controle e fiscalizacdo pelo poder concedente,
término, reversao dos bens e servicos, direitos dos concessionarios ou permissionarios, prorrogacao,
caducidade e remuneracdo, que permitam o atendimento das necessidades de saneamento da
populacdo e que disciplinem os aspectos econémico financeiros dos contratos.

§ 32. A delegacdo, organizagdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos
servicos de saneamento basico pelo municipio podera adotar a forma prescrita nos termos do art. 241
da Constituicdo Federal e da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 52, As atividades administrativas de regulacdo, inclusive organizagao, e de
fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico poderao ser executadas:

| - pelo titular, mediante 6rgdo ou entidade de sua administracdo direta ou
indireta, inclusive consdrcio publico do qual participe; ou

Il - mediante delegacdo, por meio de convénio de cooperacdo, a 6rgao ou
entidade de outro ente da Federacdao ou a consdrcio publico do qual ndo participe, instituido para
gestdo associada de servicos publicos.

Art. 62. O exercicio da fun¢do de regulagdo atendera aos seguintes principios:

| - independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria
e financeira da entidade reguladora;
Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisGes.

Art. 72. S3o objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagdo dos servigos e para
a satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢Ges e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia
dos érgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servigos e que permitam a apropria¢do social dos ganhos de produtividade.

Art. 82. Em caso de gestdo associada ou prestagao regionalizada dos servigos,

os titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda
a drea de abrangéncia da associa¢do ou da prestacdo.
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Art. 92. Deverd ser assegurada publicidade aos relatdrios, estudos, decisGes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulac¢do ou a fiscalizagdo dos servigos, bem como aos
direitos e deveres dos usudrios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 12 Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos
considerados sigilosos em razao de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada decisao.

§ 22, A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores - internet.

Art. 10. O Conselho Municipal de Saneamento Basico tera como atribuicao
auxiliar o Poder Executivo na formulagao da politica municipal de saneamento bdsico.

Art. 11. O Conselho Municipal de Saneamento Basico serd presidido pelo
Secretdrio Municipal de ............ e secretariado por um(a) servidor(a) municipal efetivo(a)
designado(a) para tal fim.

Art. 12. O Conselho deliberara, em reunido prdpria, sobre suas regras de
funcionamento, as quais compordo seu regimento interno a ser homologado pelo Chefe do Poder
Executivo Municipal, devendo constar, dentre outros assuntos, a periodicidade de suas reunides.

Art. 13. As decisGes do Conselho dar-se-do, sempre, por maioria absoluta de
seus membros.

Art. 14. A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é férum de debate
aberto atoda a sociedade civil, sendo obrigatéria sua realizacdo a cada dois anos, com a representacao
dos varios segmentos sociais, para avaliar a situa¢gdo de saneamento no municipio e propor ajustes na
politica municipal de saneamento, convocada pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico em
reunido especifica.
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Paragrafo unico. A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico terd sua
organizacdo e normas de funcionamento definidas em regimento préprio apresentado e aprovado
pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico na mesma reunido mencionada no caput, devendo
ser publicado na imprensa oficial do municipio e afixado em local publico para consulta publica, pelo
menos 20 (vinte) dias antes da data marcada para sua realizagdo.

Art. 15. Fica instituido o Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento —
SIMS, de forma compativel com o Sistema Nacional de Informa¢ces em Saneamento Basico - SINISA,
com os seguintes objetivos:

| — coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacao dos servigos
publicos de saneamento basico;

Il — disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para
a caracteriza¢do da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

IIl — permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia
da prestacdo dos servigos de saneamento basico;

IV — assegurar a populacdo o direito de acesso as informagdes municipais de
saneamento basico;

V - dar publicidade as a¢des de saneamento basico e divulgar as informacdes
de interesse publico;

VI — dar transparéncia as acées em saneamento basico;

VII - servir como mecanismo de controle social da administracdao publica.

§ 12. As informagdes do SIMS sao publicas e acessiveis a todos, devendo ser
disponibilizadas por meio da internet.

§ 22. O Municipio podera solicitar cooperacao técnica a Unido para organizacao
do SIMS.

Art. 16. O Municipio podera realizar programas conjuntos com a Unido, Estado,
outros municipios e instituicdes publicas ou privadas, mediante convénios de mutua cooperagao,
assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a operag¢ado e a administragdo eficiente
dos servicos de saneamento ambiental.

Art. 17. O Plano Municipal de Saneamento sera revisto periodicamente, a cada
04 (quatro) anos, por iniciativa do Chefe do Executivo, sempre anteriormente a elaboracdo do Plano
Plurianual, podendo ocorrer em periodo inferior, desde que seja justificada tecnicamente a

necessidade.

Art. 18. A revisdo do Plano Municipal de Saneamento ndo podera ocasionar
inviabilidade técnica ou desequilibrio econémico-financeiro na prestacdo dos servigos de saneamento.

Art. 19. Esta Lei entra em vigor na data de sua publica¢cdo, revogadas as
disposi¢cGes em contrdrio.

PREFEITURA DE LUISBURGO, aos ___de de 201_.
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PREFEITO MUNICIPAL

Publicada e Arquivada na , na data supra.
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JUSTIFICATIVA

O presente projeto de lei visa atender a previsdo legal inserta no art. 19 e § 19, da Lei Federal n.2
11.445, de 05 de janeiro de 2007; assim como, dar cumprimento as exigéncias legais, em especial
aquelas previstas nos arts. 25 e 26, ambos do Decreto Federal n.2 7.217, de 21 de junho de 2010.

Isto porque, com o advento da legislacdo supramencionada, os municipios encontram-se obrigados a
regulamentarem os servigos de saneamento basico, bem como sua prestagao.

O presente Projeto de Lei objetiva, também, a Instituicdo do Conselho Municipal de Saneamento
Basico e da obrigatoriedade de instituicdo de drgdos responsaveis pela regulacdo e fiscalizacdo dos
servigos de saneamento.

Justifica, ainda, a presente proposic¢ado pela relevancia do tema abordado, vez que o planejamento e a
gestdo do saneamento bdsico no municipio é de extrema importancia para a saide publica e melhoria

das condigGes de vida da populacgao.

Por todos esses motivos, encaminhamos o presente Projeto de Lei, aguardando a sua aprovacgdo por
esta Nobre Casa de Leis.

Prefeito Municipal
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